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INTRODUCCION

El presente informe se circunscribe en el marco del contrato de consultoria 241,
celebrado entre el Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) vy el
Consorcio GEODATA, cuyo objeto principal consiste en el Acompafiamiento Técnico a
la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA, y a la Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca- CAR, en el Ajuste y Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los
Acuiferos de la Sabana de Bogota — Etapa Il; especificamente en lo relacionado con la
actualizacion del inventario de puntos de agua subterranea y disefio o redisefio de
redes de monitoreo de niveles, hidroquimica y calidad. Este contrato se encuentra
financiado parcialmente por fondos del BIRF y Banco Mundial.

Las aguas subterrdneas de la Sabana de Bogota son un factor de desarrollo
socioeconomico, fuente de abastecimiento de agua potable para la poblacion de
algunos de sus municipios, y que ha soportado la presion de importantes sectores
productivos, lo que ha generado descensos de la superficie piezométrica de varias
decenas de metros en un periodo de 20-30 afios de explotacion, causando disminucion
del rendimiento, incremento en los costos de bombeo y posibles problemas de
subsidencia del terreno en algunas zonas. Por estos motivos se ha considerado
necesaria la elaboracion de un instrumento de planificacion unificado de los recursos
hidricos subterrdneos, que permita conocer su potencialidad, identificar las
probleméaticas o amenazas, y definir los programas que permitan afrontar las
necesidades de la comunidad (CAR, 2009 en MADS, 2013).

De acuerdo a lo previsto en los términos de referencia, el estudio encargado al
Consorcio GEODATA consta de tres productos. Sus alcances se han tenido en cuenta
en el desarrollo de la consultoria y plan de trabajo entregado con el primer informe (ING
PR 97 INF 01). En la siguiente tabla se entrega una relacion de los informes y/o
documentos generados y previstos en el plan de trabajo mencionado.
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Tabla 1.

Relacion de informes previstos en el plan de trabajo entregado por el Consorcio GEODATA para

el desarrollo de los alcances del contrato de consultoria No. 241.

. VERSION
ITEM CODIGO TiITULO OBSERVACIONE
DOCUMENTO PARCIAL | FINAL S
o Resultado primera mesa de trabajo Documento  word
G|INGPRI7INFOL | \1\Ds, CAR, SDA y GEODATA X gg}rleogi‘go el
Anélisis de la informacién existente
y avance en la actualizacion del Documento  word
ING PR 97 INF 02 |inventario de puntos de agua X entregado el
(involucra los numerales Al y A2 de 21/10/13
los TR)
Seleccidn de pozos para las redes
de monitoreo de niveles vy Presentacion  ppt
ING PR 97 INF 03 | Mdroquimica y de calidad del agua| realizada el
e) y tipo de red de niveles a 29/10/13
a implementar (involucra los
0|l = p
wi s numerales B1, B2 y C1 de los TR)
g 8 Anélisis de la informacién existente,
| O avance en la actualizacion del
2 inventario de puntos de agua,
E avance en el andlisis de usuarios Documento  word
Z de agua subterrdnea, avance redes
o) ING PR 97 INF 04 : ’ . X entregado el
O de monitoreo de niveles e 51/11/13
le) hidroquimica y de calidad del agua, '
5 avance en la georreferenciacion y
8 muestreo (involucra los numerales
o A, By Cdelos TR)
o
a
Actualizacion del inventario de
ING PR 97 INE 05 puntos (_je agua en Jur|sd|c0|oh de X Documento  word
secretaria distrital de ambiente (este documento)
N (involucra el numeral A de los TR)
<
=
- Disefio de las redes de monitoreo
de niveles e hidroguimica y de Documento  word
ING PR 97 INF 06 calidad del_ agua, resultados de X (pendiente por
georeferenciacion 'y  muestreo entregar)
hidroquimico (Involucra los 9
numerales By C de los TR)

Fuente: Consorcio Geodata

Los objetivos principales del presente informe FINAL ING PR 97 INF 05, son los
indicados en los TR:

ING PR 97 INF 05
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Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

AG.

Resultado de la actualizacion del inventario de puntos de agua subterranea en la
Jurisdiccion de la Secretaria Distrital de Ambiente, utilizando el Formulario Unico
Nacional de Inventario de Aguas subterraneas (FUNIAS).

Resultado del cargue de la informacién en la plantilla del aplicativo WEB de
aguas subterraneas del Sistema de Informacion del Recurso Hidrico-SIRH,
administrado por el IDEAM

Resultado de la estimacion de la demanda de agua subterranea en el area de
estudio, con base en la informacion obtenida del inventario analizada por
sectores econdémicos y por zonas geograficas.

Resultados del andlisis de la informaciéon obtenida en el componente de
Diagnostico Sanitario del diagnostico del estado sanitario de las captaciones
inventariadas, con la identificacion de las principales fuentes potenciales de
contaminacion, y la determinacién del peligro de contaminacion in situ.
Planteamiento de medidas de manejo necesarias para enfrentar las
probleméticas evidenciada con el diagnostico sanitario de las captaciones.

Mapas de la variacibn de los pardmetros medidos en campo, por acuifero
captado.

En los capitulos 1, 2 y 3, se trata el objetivo indicado en el numeral Al del
segundo producto.

En el capitulo 4, se trata el objetivo indicado en el numeral A1y A2

En el capitulo 5, se trata el objetivo indicado en el numeral A3, A4, A5y A6

Finalmente, en el capitulo 6 se entregan las conclusiones y recomendaciones.
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1. INFORMACION ENTREGADA POR LA SECRETARIA DISTRITA L DE
AMBIENTE (SDA)

El dia 4 de octubre a través del oficio 4120-E1-33696, la Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA) entregdé al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
informacion relacionada con las bases de datos de puntos de agua subterrdnea
localizados en su jurisdiccion. El dia 7 de octubre el MADS entregé al Consorcio
GEODATA la siguiente informacion:

11

Puntos de Aguas Subterraneas inventariados en las bases de datos de la

Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo:

a.

1.2

13

1.4

Base de datos con los puntos de aguas subterraneas inventariados; pozos y
aljibes (formato Excel). Informacion adelantada al Consorcio GEODATA el 25 de
septiembre.

Base de datos con los puntos de aguas subterrdneas a los cuales la SDA
realizara campafa de niveles en el mes de noviembre del afio curso; pozos
(formato Excel).

Base de datos con los puntos de aguas subterrdneas a los cuales la SDA
realizara jornada de caracterizacion fisico-quimica; pozos (formato Excel)

Base de datos con los puntos de aguas subterrdneas priorizados para que
GEODATA lleve a cabo las visitas respectivas para su posterior actualizacion de
acuerdo con el formulario FUNIAS; pozos y aljibes (formato Excel).

Base de datos con los pardmetros fisico — quimicos y bacteriolégicos y toma de
niveles hidrodinamicos, reportados por los diferentes usuarios de Agua
Subterrdnea; pozos y aljibes (formato Excel). Informacion adelantada al
Consorcio GEODATA el 25 de septiembre.

Distribucion espacial de los puntos de aguas subterraneas inventariados en la
jurisdiccién de la SDA,; pozos y aljibes (formato Shape File).

Informe: “Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico Distrito Capital” 2013 (en
adelante SMH) y sus mapas anexos (Formato PDF), asi como archivos en
formato shape files comprendiendo los siguientes temas: Hidrogeologia, Limite
MHC, Limite recarga acuiferos, Perimetro Urbano, Vulnerabilidad y Pozos.
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1.5 El dia 15 de Octubre fue entregado informalmente al Consorcio GEODATA el
producto del Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente SDA,
y a la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca CAR, en el ajuste y
Articulacién del Plan de Manejo ambiental de los Acuiferos de la Sabana Bogota,
D.C.,Enero de 2013. Bogotéa. Etapa I, realizado por la empresa Hidrogeocol (INF
2383-02-2013).

1.6 El dia 13 de Noviembre fue entregada por correo electronico por parte de la SDA
la base de datos con los 40 pozos (formato Excel) y su ubicacion (formato PDF y
JPG) que conforman una seleccién de una red de monitoreo que habia sido
disefiada por la SDA en el 2010.

1.7 El dia 12 de noviembre fue entregada por correo electronico por parte de la SDA
el registro historico de consumos de agua de los pozos concesionados (formato
Excel).

Esta informacion ha sido Gtil para la actualizacién y complementacion del inventario de
puntos de agua subterranea; labor que se adelanté utilizando el formato FUNIAS, asi
como para el disefio de las redes de monitoreo de niveles, hidroquimica y calidad.
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2. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO

Con el objeto de contextualizar las actividades que integran la segunda etapa
relacionada con el Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente SDA,
y a la Corporacion Autébnoma Regional de Cundinamarca CAR, en el ajuste y
Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los Acuiferos de la Sabana Bogot4,
encargada al Consorcio GEODATA, se cita a continuacion la informacion de caracter
hidrogeoldgico relacionada con estudios precedentes, en particular se toma como
referencia el Sistema de Modelamiento Hidrogeolégico del Distrito Capital de Bogota,
realizado en el afio 2013 (en adelante SMH, citado en el numeral 1.4 de este informe).
En los numerales sucesivos se resumen los datos y las conclusiones mas relevantes
del SMH (ver numerales 2.1 y 2.2 del presente informe).

2.1 Antecedentes Hidrogeoldgicos

El sector de la Sabana de Bogota cuenta con varios estudios de caracter hidrogeoldgico
entre los cuales el presente estudio encargado al Consorcio GEODATA representa la
segunda etapa del Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente SDA,
y a la Corporacion Autébnoma Regional de Cundinamarca CAR, en el ajuste y
Articulacidn del Plan de Manejo ambiental de los Acuiferos de la Sabana Bogota, la cual
se da en atencion a algunas recomendaciones contempladas en la etapa |, antes citada.
En esta primera etapa se realizd un diagnéstico del estado de la informacion en
aspectos técnicos, sociales, econémicos, operacionales, e institucionales para el
manejo de informacion alfanumérica y espacial que permitieron identificar
requerimientos para articular el plan de manejo ambiental de los acuiferos de la Sabana
de Bogota en las etapas sucesivas.

Entre los varios requerimientos indicados en la primera etapa, el MADS ha decidido
atender, mediante la implementacion de una segunda etapa, dos recomendaciones
especificas, relacionadas con las siguientes actividades: a) actualizacion del inventario
de puntos de agua subterranea de acuerdo con el formulario FUNIAS y b) disefio y/o
redisefio de redes de monitoreo de niveles, de calidad e hidroquimica, las dos en la
jurisdiccion de la SDA.

Desde el punto meramente técnico e hidrogeoldgico el estudio mas actualizado y
centrado en el area de pertinencia de la Secretaria Distrital de Ambiente ha sido editado
en este afio 2013 por la misma SDA; este estudio se resume en un informe titulado:
Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital Bogota. Este estudio
aporta una recopilacion de todos los trabajos anteriores y actualiza varios temas
tratados especificamente en el mismo estudio. El principal objetivo del SMH fue
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actualizar el sistema de modelamiento hidrogeoldgico de Bogota para evaluar el
potencial de agua subterranea. Con este fin el estudio se enfocOd en los distintos
ambitos geologicos e hidrogeolégicos hasta llegar a un modelo hidrogeolégico que
representa actualmente uno de los modelo de referencia para la Sabana de Bogota.

A continuaciéon se listan los estudios y trabajos hidrogeoldgicos mas relevantes que
anteceden al estudio del 2013 (citados en el SMH):

- INVENTARIO DE DATOS HIDROGEOLOGICOS EN LA ZONA DE BOSA,
SOACHA Y SIBATE. INFORME 2011. INGEOMINAS 1987: Se inventariaron 165
pozos, 255 aljibes y 134 manantiales para un total de 554 puntos, 5 pozos
producian un caudal mayor a 20 I/s y la mayor parte explotaba un caudal entre 1
y 5 I/s, se realiz6 una cartografia geoldgica escala 1:100.000, se efectuo el
analisis fisicoquimico de 150 puntos para su respectiva evaluacion
hidrogeoquimica, de igual forma se realiz0 la interpretacion y analisis hidraulico
de 8 pozos: ICOLLANTAS, PAVCO, APOGEO 1y 2, SOACHA COMPARTIR 1y
2, HACIENDA TEQUENDAMA y LA GRANJA.

- ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LAS ZONAS DE SOACHA Y CIUDAD
BOLIVAR. INFORME 2085. INGEOMINAS 1988: Equivalente al estudio anterior
con la diferencia que se realizaron 20 SEV y el inventario posee columnas
litoestratigraficas y disefio de pozos.

- INGEOMINAS y la CAR realizaron el “Estudio Hidrogeologico Cuantitativo de la
Sabana de Bogotd” 1989, donde se realiz0 un reconocimiento geologico e
hidrogeoldgico regional a escala 1:25.000, que arroj6 como resultado una
aproximacion de las caracteristicas hidrogeolégicas de la Sabana de Bogota
(CAR).

- HIDROGEOLOGIA DE LAS CUENCAS DE LOS RIiOS MUNA, SOACHA Y
TUNJUELO. EMIRO ROBLES. INGEOMINAS 1992: Geologia, Inventario puntos
de agua, geofisica, hidrogeoquimica, unidades hidrogeolégicas e hidrologia.

- HIDROGEOLOGIA DE LA CUENCA DEL RIO TEUSACA, SABANA DE
BOGOTA. INFORME 2220 B. INGEOMINAS 1993: Se realiz6 una evaluacion
fotogeologia y de campo para levantamiento geoldgico a escala 1:25.000,
geofisica, hidroldgica, hidrogeoldgica, inventario de 148 puntos de agua,
hidraulica, hidrogeoquimica a 139 puntos; se efectla una caracterizacion de la
conductividad de diferentes unidades geoldgicas. Se anexan disefios de los
pozos, andlisis fisicoquimico y curvas de los SEV.
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PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POzZOS EN SIBATE, MUNA Y
SOACHA. INFORME 2267. INGEOMINAS 1996: Se presentan perforaciones que
contienen, localizacion, geologia, sondeos eléctricos verticales, registros
eléctricos, disefios, pruebas de bombeo, andlisis fisico-quimicos, caracteristicas
del acuifero y del pozo y finalmente plan de monitoreo.

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO EN LA PERIFERIA DE SANTAFE DE BOGOTA
Y EN ALGUNAS POBLACIONES CERCANAS PARA ABASTECIMIENTO DE
AGUA. INFORME 2275. INGEOMINAS 1996: Estudios de diferentes municipios
(Sopo, Madrid, Mosquera, Soacha, Cajica, Cota, Chia, Facatativd, Funza,
Tocancipa, Gachancipa y Zipaquird) a nivel de perfectibilidad como suministro de
agua potable para definir areas de interés hidrogeologico con informacion
geoldgica, inventario de puntos de agua, hidroquimica, geoeléctrica, y mapa de
zonas de interés hidrogeologico. (Mapas en fisico)

INFORME TECNICO DE PERFORACION POZO ESCUELA GENERAL
SANTANDER. PROYECTO C98F03. INGEOMINAS 1999: Perforacion de un
pozo profundo a 110 m, se presenta columna disefio y perfiles eléctricos

ELABORACION DEL MODELO HIDROGEOLOGICO PARA LOS ACUIFEROS
DE SANTA FE DE BOGOTA, D.C. HIDROGEOCOL — DAMA - PROGRAMA DE
LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO (PNUD/COL/96/023) 1999:
Se presenta este informe final del proyecto PNUD/COL/96/023 “Elaboracion del
Modelo Hidrogeoldgico de los Acuiferos de Santa Fe de Bogota”, el cual contiene
la “Recopilaciéon y Analisis de la Informacion”, “Estudios Hidrogeoldgicos”,
“Modelo Hidrogeolégico Matematico” y “Simulaciones y Predicciones” con el
objetivo especifico del Estudio es la Elaboracion del Modelo Hidrogeolégico
Conceptual y Numérico de los Acuiferos de Santa fe de Bogota.

APLICACION DE TECNICAS ISOTOPICAS EN LOS ESTUDIOS DE AGUAS
SUBTERRANEAS INFORME DE CARACTERIZACION GEOQUIMICA E
ISOTOPICA DE LOS ACUIFEROS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO BOGOTA —
COL 8019 INGEOMINAS - CAR 2001: Con el fin de entender la relacion entre los
diferentes componentes del ciclo hidrolégico en la cuenca se caracterizaron
aguas lluvias, manantiales, corrientes superficiales, lagunas y acuiferos. En
forma especifica, se estudid6 la evolucion geoquimica de las aguas
separadamente por acuiferos en las diferentes cuencas o sectores a lo largo de
trayectorias de flujo, luego se evaluaron las principales reacciones quimicas que
podrian explicar dicha evolucion. Estos conceptos serian la base para
modelacion geoquimica usando NETPATH sobre la cual se basaran los céalculos
de la edad del agua subterranea, que se discutiran en la seccidén de isotopos
ambiéntales.
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RESULTADOS DE LA PERFORACION, CONSTRUCCION Y ANALISIS DEL
PIEZOMETRO 227-IV D-104. INGEOMINAS 2002: Columna y disefio del
piezémetro de 50 m de profundidad.

MODELO HIDROGEOLOGICO CONCEPTUAL DE LA SABANA DE BOGOTA.
INGEOMINAS 2000 — 2002: Con un objetivo general, el cual era precisar el
modelo hidrogeologico regional de los acuiferos de la Sabana de Bogota
basandose en la utilizacion de técnicas isotopicas.

ESTUDIO DEL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL AGUA SUBTERRANEA EN
LA SABANA DE BOGOTA JICA EAAB 2003: Tenia por objetivos evaluar el
potencial de agua subterranea en la Sabana de Bogota, investigar la situacion
actual del medio ambiente y su relacién con el agua subterranea, formular un
plan de desarrollo sostenible de aguas subterraneas y conducir programas
técnicos acerca de la transferencia de tecnologia al personal de la contraparte en
el curso del Estudio.

BRINDAR APOYO TECNICO Y ACTUALIZAR HERRAMIENTAS PARA LA
REGULACION DEL APROVECHAMIENTO DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS
EN BOGOTA. UNIVERSIDAD NACIONAL - DAMA. Contrato Inter-administrativo
No. 190/2005: EI modelo hidrogeologico conceptual desarrollado por la
Universidad Nacional, para los acuiferos cuaternarios, sefiala que la formacion
Sabana se halla integrada, en su mayor parte, por capas horizontales poco
consolidadas de arcillas y en menor proporcion por lentes y capas de limos y
arenas finas hasta gruesas. Los lentes de arenas y gravas tienen diferentes
espesores, su continuidad lateral no estd claramente confirmada, las
profundidades de localizacion varian ampliamente y el sistema de infiltracion y
recarga debe ser materia de investigacion.

INCLUSION DEL BALANCE HIDRICO, IMPLEMENTACION DEL MODELO
HIDROGEOLOGICO Y CAPACITACION EN MODFLOW SIAM — CAR 2006:
Dentro del programa de investigacion del recurso hidrico subterraneo la
Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR planteé la
contratacion del ingreso de informacion, inclusion del balance hidrico,
implementacién del modelo hidrogeoldgico en el area de la Sabana de Bogota y
capacitacion a funcionarios en el manejo del software Visual Model Flow; para
esto realizd la convocatoria publica No. 107 de 2005, siendo adjudicado el
contrato a la firma consultora SIAM SA, en Febrero de 2006

ESTUDIO SOBRE EL SUMINISTRO DE AGUA SOSTENIBLE PARA LA CIUDAD
DE BOGOTA Y LAS AREAS VECINAS BASADAS EN EL MANEJO DE LOS
RECURSOS DE AGUA INTEGRADOS, EN LA REPUBLICA DE COLOMBIA.
PERIODO DE ESTUDIO: NOVIEMBRE DE 2007 - FEBRERO 2009 AGENCIA
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CONTRAPARTE: EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE
BOGOTA - EAAB: El propésito de este estudio es: Formular un Plan Maestro
para el abastecimiento de agua (plan de abastecimiento para el éarea
metropolitana de Bogota), a través del uso de agua subterranea, con miras al
afno 2020.

- ADQUIRIR LOS SERVICIOS DE UN ESPECIALISTA PARA APOYAR LA
FORMULACION DEL MODELO HIDROGEOLOGICO Y LA RED DEL
MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO. Luis E. Restrepo M.
Contrato 761- 2009: Define como objetivos realizar un “Modelo Hidrogeolégico
Conceptual para el Acuifero Cuaternario yacente en el subsuelo de Bogota,
describir los pardmetros hidrogeolégicos caracteristicos del Acuifero Cuaternario,
identificar las zonas de recarga para el agua subterrdnea en Bogota, definir la
relacion humedales agua subterrdnea e identificar las direcciones del flujo
subterranea en el area de Bogota”.

2.2  Modelo Hidrogeoldgico de Referencia — afio 2013

De acuerdo a lo citado en el SMH, desde el punto de vista geoldgico-estructural, la
Sabana de Bogota estd ubicada geograficamente en el cinturon donde la Cordillera
Oriental muestra un engrosamiento (INGEOMINAS, 1988); sector donde se configuran
diferentes estructuras de plegamiento, por lo general falladas y con sus flancos
invertidos. Las estructuras tienen una direccién predominante NE-SW, con un cabeceo
perceptible hacia el norte de la Sabana.

Desde el punto hidrogeologico el sector de la Sabana esta caracterizado basicamente
por 3 formaciones hidrogeologicas principales que comprenden varios acuiferos
(sistemas multi-acuiferos) de extension de caracteristicas muy variadas, siendo estos:
A) Sedimentos y rocas con flujo intergranular; B) Rocas con flujo prevalente a través de
fracturas; C) Rocas con limitados recursos de aguas subterraneas (Fig. 1).

El sistema multi-acuiferos (A) caracterizado por flujo intergranular esta constituido por
los depdsitos cuaternarios que rellenan la cuenca de la Sabana y en parte por las rocas
sedimentarias terciarias y cretacicas que conforman sistemas de acuiferos discontinuos
de extension regional y local.

Las formaciones con flujo a través de fracturas y aquellas de limitados recursos de
agua, estan constituidas por rocas sedimentarias consolidadas, entre las que se
encuentran las formaciones litoestratigraficas Plaeners, Arenisca Dura, Usme, Bogota,
Guaduas y Chipaque (SMH, SDA 2013).
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Figura 1. Formaciones hidrogeolégicas de la Sabana de Bogotda y su distribucién espacial en un corte transversal a la misma.

CARACTERISTICAS DE LOS ACUIFEROS

UNIDADES GEOLOGICAS

SEDIMENTOS Y ROCAS CON FLUJO ESENCIALMENTE INTERGRANULAR

Sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local,
conformados por sedimentos cuaternarios no consolidados de
ambiente de la cuenca (fluvial y lacustre), de montafia, de ladera'y
rocas sedimentarias terciarias y cretacicas. Son acuiferos de
productividad alta a baja con transmisividades del orden de 1 a
1400 m2/dia.

DEPOSITOS DE PENDIENTE (Qdp)

RESTOS DE METEORIZACION DE ARENISCAS DEL GUADALUPE (Trm)
FORMACION SAN MIGUEL (Qsm)

FORMACION CHIA (Qch)

FORMACION RIO TUNJUELO (Qrtsa)

FORMACIQN SABANA (Qsa1, Qsa2, Qsa intercalaciones)
FORMACION MARICHUELA (Tma)

FORMACION ARENISCA REGADERA (Tir)

FORMACION CHAO (Tic)

FORMACION GUADUAS Conjunto Medio (Tkgm)
FORMACION ARENISCA LABOR - TIERNA (Ksglt)

ROCAS CON FLUJO ESENCIALMEN

TE A TRAVES DE FRACTURAS

Sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local,
conformados por rocas cretacicas consolidadas. Acuiferos con
media a baja productividad.

FORMACION PLAENERS (Ksgp)
FORMACION ARENISCA DURA (Ksgd)

ROCAS CON LIMITADOS RECURSOS

DE AGUAS SUBTERRANEAS

Rocas sedimentarias terciarias y cretacicas consolidadas.
Acuiferos con muy baja a nula productividad.

FORMACION USME (Tiu)
FORMACION BOGOTA (Tib)
FORMACION GUADUAS Conjunto Superior (Tkgs) y Conjunto Inferior

(Tka)
FORMACION CHIPAQUE (Ksch)
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El modelo hidrogeoldgico conceptual se puede sintetizar basicamente en dos tipos
principales de flujos de agua subterranea. Un flujo regional proveniente de infiltracion y
recarga en la zona de afloramiento de las formaciones Labor — Tierna y Arenisca Dura
(zonas fracturadas). El agua se percola y se mueve hacia la parte de menor pendiente
topografica. Otro flujo de agua es el originado por la recarga sobre la formacion Sabana,
en la parte plana, proveniente principalmente de las zonas de contacto entre las rocas
fracturadas localizadas al oriente de la ciudad de Bogota (SMH, SDA 2013).

2.2.1 Caracteristicas Hidrogeoldgicas — Hidraulicas del Acuifero Cuaternario

La casi totalidad de pozos y aljibes inventariados en el territorio de la Sabana de Bogota
extraen agua del sistema-multi acuifero A caracterizado por flujo intergranular que, en el
sector de interés, estd conformada principalmente por Formaciones no consolidadas
cuaternarias, entre las cuales predomina la Formacién Sabana (Qsal, QsaZ2; Fig. 1), la
Formacion Rio Tunjuelo (Qrtsa; Fig. 1) y la Formacion Chia (Qch Fig. 1) y parcialmente
por las formaciones granulares del Terciario y Cretacico (Formacién Guaduas Conjunto
medio — Tkgm, y parte de la Formacion Arenisca Labor-Tierna Ksglt Fig. 1)

Solo localmente entre la calle 127 y la calle 180 se encuentran pozos artesianos con
alturas del orden de 2 metros que captan el acuifero cautivo del Cretacico.

La Formacion Sabana esta constituida por dos facies, una preponderantemente
formada por arcilla lacustre, ubicada en la parte central de la cuenca (Qsal), y la otra,
ubicada mas en los bordes, conformadas por arcillas organicas, turbas, arcillas
arenosas y arenas (arcillosas) intercaladas (Qsa2). El mayor espesor de la unidad es de
320m en la seccion tipo Funza Il (perforacidon; Helmens & Van der Hammen; 1995).

La Formacion Rio Tunjuelo (Qrtsa) estd compuesta por gravas intercaladas con arenas
arcillosas y arcillas y esta presente en varios niveles de terrazas fluviales, las cuales
son el resultado de depdsitos en los valles marginales. Esta Formacion puede alcanzar
hasta 80m de espesor (Helmens & Van der Hammen; 1995).

La Formacion Chia (Qch) tiene diferentes facies, por lo general esta conformada por
arcillas de inundacion, limo y arenas arcillosas, y se encuentra basicamente a lo largo
de los rios principales por debajo de la llanura de inundacion sobre los sedimentos de la
Formacién Sabana y/o Rio Tunjuelo. Esta formacion tiene espesores maximos de tan
solo 5 metros.

En lineas generales, el espesor de los depdsitos cuaternarios no consolidados es aln
poco claro; sin embargo en el estudio de Hidrogeocol basado sobre datos sismicos
citado en el Informe SMH (SDA, 2013) se concluye que: “El espesor del depdsito
cuaternario es bastante irregular, debido a la sedimentaciéon de materiales sobre el
relieve preexistente (...). En la zona norte el mayor espesor del relleno cuaternario se
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presenta entre las zonas de Engativa y Tibabuyes, en las inmediaciones al cauce del rio
Bogota y sus principales afluentes, en donde el relleno alcanza espesores entre 200 y
475 metros. En el centro del area, zona de Engativa, (sector de confluencia del rio
Bogotd con los rios Fucha y Juan Amarillo), las formaciones consolidadas se
encuentran a una profundidad mayor a los 400 metros”.

En lo que respecta a la evolucién de niveles en el acuifero cuaternario, el SMH (SDA,
2013) pudo contar con datos de niveles registrados desde el 1999 hasta el 2010 y con
una campafia especifica realizada en noviembre del 2012 sobre una seleccién de
puntos ubicados en las areas criticas de Puente de Aranda, Kennedy y Fontibon.

Se listan a continuacion las principales conclusiones presentadas en el SMH (SDA,
2013):

* En el sector de Puente Aranda desde 1999 hasta el afio 2000 no se presentaba
ninguna evolucion favorable o desfavorable en el comportamiento de los niveles
piezométricos; desde el afio 2001 hasta el afio 2010 se han venido reflejando
descensos del orden de 5 a 10 metros aproximadamente. Este hecho se
atribuye al aumento de las captaciones;

» Las fluctuaciones en las zonas mas proximas al complejo industrial de Bogota se
han visto afectadas desde el afio 1999 hasta el afio 2010. En el sector de
Kennedy, se han presentado descensos del orden de 20 metros y en el sector de
Fontib6n descensos del orden de 12 metros, con algunos ascensos en los
tltimos afios. No se indica ninguna causa en particular.

* En el sector norte de Bogota se evidencian comportamientos estables, sin
mayores fluctuaciones.

* En el sector sur de la localidad de Ciudad Bolivar se evidencian descensos de
pocos metros, pero al occidente de los cerros del sur, en el pozo de
PROTABACO se presenta un incremento del nivel piezométrico. Este ultimo
hecho se atribuye a la disminucion de la demanda.

 En la localidad de Bosa y de Suba se presentan pequefias fluctuaciones con
algunos ascensos y descensos menores.

En lo que concierne a la direccion de flujo del agua subterranea, siempre en el acuifero
cuaternario se destaca en el SMH lo siguiente:

» La direccion del flujo es por lo general de Este a Oeste, es decir, desde los
cerros orientales hacia el rio Bogota.

« Al norte de la ciudad entre las calles 100 y 180, el agua subterranea se desplaza
de los cerros orientales a los cerros de Suba y de los cerros de Suba al rio
Bogota. Al norte de los cerros de Suba el agua toma una direccion sur-norte
hacia los humedales de Torca y Guaymaral y hacia el rio Bogota en la
desembocadura del rio Frio.
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De la calle 100 a la calle 15 sur el agua subterranea fluye de los cerros orientales
hacia el complejo industrial de Puente Aranda, debido a la gran demanda del
recurso hidrico subterraneo. Parte del agua subterranea en el sector de Puente
Aranda, en inmediaciones del Barrio Galan, fluye de Este a Oeste hacia las
industrias del Sur de Bogotéa en la Localidad de Bosa.

Al noroccidente y occidente de la ciudad, en las localidades de Engativa y
Fontibon, el agua subterranea tiene una direccion en sentido Este - Suroeste,
debido a la influencia de la gran demanda de las industrias presentes en el area
de Fontibdn. También se observa una direccidén natural con tendencia hacia el
humedal de Capellania.

Al sur de Bogota, en el sector de Tunjuelo, el agua fluye principalmente hacia el
sinclinal de Usme con una cierta influencia de condiciones antrépicas en el sector
del barrio Olarte y Bosa centro (Industrias).

Ademas, el acuifero presente en las Formaciones Sabana y Tunjuelo-Chia ha sido
caracterizado en el SMH (SDA, 2013) a través de pruebas de bombeo realizadas en
varios pozos en el sector de la Sabana de Bogota, las caracteristicas hidraulicas
(indicadas con valores extremos maximo y minimo) se resumen en la tabla que se
presenta a continuacion. En esta misma tabla se presentan los valores estimados del
Volumen de Recarga Potencial anual y de Reserva Potencial como resultado
respectivamente del balance hidrico y de la caracterizacion hidraulica. No se entregan
detalles de los pozos en donde se han ejecutado las pruebas de bombeo.

Tabla 2. Resumen de las caracteristicas hidrogeolégicas — hidrdulicas del acuifero cuaternario

Niveles Parametros hidraulicos o
<) @
o =] o () 8 8 %
3 2 S S 5 g S g
= I = 2 o Q= Q 17}
. ., 'S G = S = = E o c R
Sistema Formacion 2 < 2 S 3 o8 2 % 9
Multi - Hidrogeoldgica - 5 ° = 25 29 oa >
Acuiferos Geoldgica > g G ST g« E @
= = = o G E 3 4
= [ > o
NE ND T k S
(m) (m) | m?dia m/dia m3/afio m?3
Formacion 2,6- 9,8- 1,1E-4-8E-
Sabana 94,9 |106,5 1-373 0.5-9 5
3,91E07 | 6,45E09
Formacion Chia- | 13.9- | 16,2- 315- 17,5- 2 6E-3
Rio Tunjuelo 29.3 | 32,6 1432 43,57 '

Fuente: SMH (SDA 2013).
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2.2.2

Caracteristicas Hidrogeoquimicas de los acuiferos de las formaciones
Cuaternarias

Con respecto a la caracterizacion hidrogeoquimica en el SMH (SDA, 2013) se han
considerados los siguientes parametros: pH, conductividad, temperatura, sodio, cloruros
e isotopos. Para cada uno de estos parametros se reportan las conclusiones alli
citadas:

2.2.3

pH: valores entre 5.6 a 8.8, los valores mas bajos se presentan en los sectores
de Puente Aranda y Bosa al centro y sur de Bogota y en el area de Usaquén y
Torca — Guaymaral al norte de Bogota, coincidiendo con las zonas de descarga.
En el sector centro y sur se presenta una descarga (pozos profundos) desde el
punto de vista antropico debido a la demanda de agua subterranea para uso
industrial principalmente; al norte de Bogota se presenta una descarga natural de
los acuiferos presentes en las formaciones Cretacicas con presencia de pozos
artesianos.

La conductividad eléctrica: presenta valores entre 100 a 1900 uys/cm, la cual se
va incrementando de Este a Oeste concordando con la direccion de flujo del
agua subterranea.

La temperatura presenta valores mas altos en las zonas de gran extraccion y
demanda de agua subterranea (zonas industriales), debido que en estas areas
se encuentran ubicados pozos de gran profundidad (200 — 500 m).

Sodio y cloruros: las mayores concentraciones de estos iones (>130 mg/l) se
encuentran en los sectores de gran extraccion de agua subterrdnea, siendo
concordante con el comportamiento del pH, la conductividad eléctrica y la
temperatura. En los sectores de Usaquén y Torca-Guaymaral se presenta un
incremento de los cloruros (>240 mg/l), esto debido a que es una zona de
descarga del acuifero confinado de la Formacion Arenisca de Labor y Tierna en
donde se presentan pozos artesianos.

El estudio isotopico fue enfocado principalmente a la determinacién de is6topos
estables que se encuentran en una molécula de agua, el Deuterio (H2 6 D) y el
Oxigeno -18 (0O18). Uno de los resultados de este analisis evidencia que el
humedal Juan Amarillo recibe solamente agua lluvia y que los deméas humedales
estan siendo alimentados por agua subterrdnea con tiempos de transito extensos
y flujo intermedio a regional, posiblemente proveniente de los cerros aledafos a
la ciudad de Bogota. Las muestras de los pozos y aljibes (agua subterranea) esta
evidenciando una posible recarga y mezcla de agua lluvia con condiciones de
flujo local a intermedio.

Vulnerabilidad

En el estudio SMH de la SDA (2013) la vulnerabilidad de los acuiferos ha sido evaluada
por dos métodos distintos: el DRASTIC y el GOD. A pesar de las distintas
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metodologias, de las variables y de los parametros utilizados, los dos resultados
obtenidos son comparables.

Los sectores que presentan vulnerabilidad méas elevada (Extrema y Alta para el GOD y
moderada para el DRASTIC), se ubican en los flancos del sinclinal de Usme y por lo
general en las zonas nor-oriental y sur oriental de la ciudad, lugares que representan los
sectores de recarga de los acuiferos.

Los sectores que aplicando el método GOD presentan vulnerabilidad media, se
localizan en la parte plana de la ciudad, de norte a sur desde Rio Frio hasta el limite
con Soacha, es decir, las localidades de Suba, Parte de Usaquén, Engativa, Barrios
Unidos, Fontibon Kennedy, Puente Aranda, parte de Teusaquillo y Bosa. Mientras que,
con el método DRASTIC, los sectores que presentan vulnerabilidad baja se concentran
mas en la zona nor-occidental y parte sur-oriental de la ciudad, donde se encuentran las
localidades de Suba y Barrios Unidos, parte de Engativa, Usaquén, Teusaquillo, Santa
Fe y San Cristobal.

Los sectores que presentan vulnerabilidad despreciable con el método GOD, se ubican
principalmente en los cerros Orientales de Bogota y en los cerros de Suba, en las rocas
gue se consideran de baja permeabilidad y no presentan fracturamiento; mientras que,
con el método DRASTIC, los sectores que presentan vulnerabilidad muy baja se
concentran principalmente en la zona sur-occidental del Distrito Capital, que comprende
las localidades de Fontibén, Puente Aranda, Kennedy, Bosa, Antonio Narifio y
Tunjuelito.
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3. ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE SOBRE PUNTO S DE AGUAS

SUBTERRANEAS

La informacion entregada al Consorcio GEODATA, listada en el numeral 1 del presente
informe, permite identificar los puntos de agua inventariados en la jurisdiccion de la

SDA.

El universo total de puntos se deduce del archivo correspondiente al numeral 1.3 donde
se listan 490 puntos entre pozos profundos, pozos eyectores y aljibes (Fig. 2). Mas del
87% de los puntos de agua esta conformados por pozos profundos, el 12,2% por aljibes
y el 0,4% por pozos eyectores (1 pozo). La mayoria de estos puntos de agua se
encuentran sellados definitivamente, mientras que el 17% se encuentra con concesién

vigente (Fig. 3).

Figura 2. Estado general del universo de puntos de agua (490 puntos)

\0,4%

u Aljibe

B Pozo Profundo

W Pozo Eyector

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

Figura 3. Universo de puntos de agua (490 puntos) repartido por tipo
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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3.1 Discriminacion de Puntos de agua por parte del a SDA

El universo de puntos totales inventariados por la SDA se modifica constantemente
debido a los nuevos pozos que se van afiadiendo y a los puntos de agua sellados
definitivamente que se van restando.

Por lo tanto, con el objeto de direccionar y optimizar las tareas de actualizacion del
inventario de puntos de agua en la zona urbana de la jurisdiccion de la Secretaria
Distrital de Ambiente, la SDA entrego tres bases de datos al Consorcio GEODATA con
distintos enfoques:

- Base de datos con los puntos de aguas subterraneas priorizados para que
GEODATA lleve a cabo las visitas respectivas (numeral archivo 1.1.d del
presente informe).

- Base de datos con los puntos de aguas subterraneas a los cuales la SDA realiza
campanfa de niveles en el mes de noviembre de 2013 (numeral archivo 1.1.b del
presente informe).

- Base de datos con los puntos de aguas subterraneas a los cuales la SDA realiza
jornada de caracterizacion fisico-quimica (numeral archivo 1.1.c del presente
informe).

A continuacién se resume los tipos de captaciones de agua de cada uno de estos
grupos de datos (ver tabla 3).

Tabla 3. Universo de puntos de agua considerados relevantes por la SDA repartido por base de datos y
tipo de captaciones

Base de Pozo Pozo Aliibes Sin Totales Puntos
Datos Profundo Eyector ! Codigo de Aguas
Archivo 1.1b 41 0 0 0 41
Archivo 1.1¢c 66 0 2 1 69
Archivo 1.1d 120 0 19 2 141

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

Los puntos indicados como prioritarios, para que GEODATA lleve a cabo las visitas
para actualizar el inventario, son 141 (archivo 1.1.d). Los puntos objeto de campafas
de niveles y de calidad que realizar4 la SDA (archivo 1.1.b, archivo 1.1.c) son 95,
considerando que las dos bases de datos tienen 15 pozos en comun. Por lo tanto, los
puntos de agua considerados relevantes por la SDA dentro del universo de puntos
totales son 236. Sin embargo, dos pozos, el pz-10-0006 y pz-07-0025, se repiten tanto
en la base de datos indicada en el numeral 1.1.d como en las bases de datos indicadas
en los numerales 1.1.b y 1.1.c, por lo que, la suma total de los puntos de aguas
considerados de mayor relevancia es de 234 puntos. La informacioén entregada por la
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SDA al Consorcio GEODATA, sobre estos 234 puntos, se analiza en los parrafos
siguientes.

3.2  Andlisis de datos generales

Con base en la informacion presentada en el numeral 1.1, se analizan los aspectos mas
relevantes de los 234 puntos de agua considerados como prioritarios por la SDA. La
informacion de cada punto de agua en particular se ha obtenido cruzando las bases de
datos 1.1.b, 1.1.c y 1.1.d, con la base de datos general 1.1.a. Los 141 puntos
correspondientes a la base de datos 1.1.d, se han encontrado también en la base de
datos 1.1.a, mientras que de los 93 puntos pertenecientes a las bases de datos 1.1.b y
1.1.c, solamente se han encontrado 90 puntos. Esto se debe al hecho que los pozos
pz-16-0022 y pz-16-0017, considerados en las bases de datos 1.1.b y 1.1.c, no se
encontraron en la base de datos general 1.1.a. y tampoco fue encontrado un tercer
pozo sin codificar. A continuacion, por cada base de datos se analiza: ubicacion, estado
técnico de campo, estado general, expedientes y actualizaciéon de las visitas de campo
llevadas a cabo por la SDA.

3.2.1 Ubicacion

Base de datos archivo 1.1.d (141 puntos prioritarios)

De los 141 puntos que conforman esta base de datos, el 99% tiene ubicacion con
coordenadas. De estos, el 59% han sido ubicados con métodos topograficos o con
GPS o con ambos métodos, mientras que el 40% restante ha sido ubicado con la
posicion relativa indicada en el mapa topogréfico.

Figura 4. Base de datos archivo 1.1.d — Método utilizado para la ubicacién de puntos
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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Base de datos archivos 1.1.b v 1.1.c (puntos campanas de SDA)

De los 93 puntos que conforman estas bases de datos, GEODATA tiene informacion de
90 de ellos. De estos, el 100% tiene ubicacion con coordenadas. El 94% ha sido
ubicado con métodos topograficos o con GPS o con ambos métodos, mientras que el
6% restante ha sido ubicado mediante mapa topografico, utilizando las curvas de nivel.

Figura 5. Bases de datos archivos 1.1.b y 1.1.c — Método utilizado para la ubicacion de puntos

6% 6%

mCon GPS

m Con Mapa

1 Con Topogratia

H Con Topografia + GPS

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

3.2.2 Estado técnico de campo
Base de datos archivo 1.1.d (141 puntos prioritarios)

El 99% de los puntos tiene informacion sobre el estado técnico de campo. De estos, el
26% resultan activos, mientras que el 73% restante resultan inactivos o sellados

temporalmente.

Figura 6. Base de datos archivo 1.1.d — Estado técnico de campo

1%

B Activo
M [nactivo
m Sellacdo Temporal - SDA

B Sellaco Temporal -
24% Usuario

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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Base de datos numerales 1.1.by 1.1.c (puntos campafias de SDA)

De los 93 puntos que conforman estas bases de datos, GEODATA tiene informacion de
90 de ellos. De estos, el 100% tiene informacién sobre el estado técnico de campo. La
mayoria se encuentran activos, 62%, mientras que el 38% restante resultan inactivos o
sellados temporalmente.

Figura 7. Bases de datos archivos 1.1.b y 1.1.c- Estado técnico de campo
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

3.2.3 Estado general

Base de datos archivo 1.1.d (141 puntos prioritarios)

El 100% de los puntos tiene informacion sobre el estado general de los puntos de agua.
De estos, el 16% resultan concesionados, el 34% se encuentra en tramite ambiental,
mientras que el 48% restante resultan sellados temporalmente.

Figura 8. Base de datos archivo 1.1.d — Estado general
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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Base de datos archivos 1.1.by 1.1.c (puntos campafias de SDA)

De los 93 puntos que conforman estas bases de datos, GEODATA tiene informacion de
90 de ellos. De estos, el 100% tiene informacion sobre el estado general de los puntos
de agua. El 60% de ellos se encuentran con concesién vigente, el 18% estan en
trAmites ambientales, mientras que el 22% restante resultan sellados temporalmente.

Figura 9. Bases de datos archivos 1.1.b y 1.1.c- Estado general

m Concesion Vigente

H Tramite Ambienta

m Sellado Temporal

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

3.2.4 Expedientes y visitas de campo llevadas a cabo por la SDA

Base de datos archivo 1.1.d (141 puntos prioritarios)

El 82% de este universo de puntos cuenta con disponibilidad de expedientes. En lo que
respecta a las visitas de campo llevadas a cabo por la SDA resulta que la mayoria de
puntos han sido visitados durante el afio 2013 (41%), el 34% recibio visitas durante el
2012, el 24% recibid la dltima visita en el 2011 y/o en afios anteriores y solamente 1
punto de agua nunca ha sido visitado.

Figura 10. Base de datos archivo 1.1.d — Visitas de campo llevadas por la SDA

1% (1%

m 2008-2009 m2010
7%

w2011 m2012

m2013 W Sin Visitas

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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Base de datos archivos 1.1.by 1.1.c (puntos campafias de SDA)

De los 93 puntos que conforman estas bases de datos, GEODATA tiene informacion de
90 de ellos. De estos, el 88% cuenta con la disponibilidad de expedientes.

En lo que respecta a las visitas de campo llevadas a cabo por la SDA resulta que la
mayoria de puntos recibieron la Ultima visita en el afio 2012 (54%), el 32% ha sido
visitado durante el afio 2013 y el 14% recibi6 las Ultimas visitas entre los afios 2008 y
2011.

Figura 11. Bases de datos archivos 1.1.b y 1.1.c- Visitas de campo llevadas por la SDA

5%

W 2008-2005 m2010

2011 m2012

W 2013

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

3.3 Analisis de datos de niveles y fisicos-quimicos enviados por usuarios

La base de datos correspondiente al numeral 1.2, entregado por la SDA, resume la
informacion recolectada por los usuarios de 139 puntos de agua, de acuerdo con los
lineamientos de la Resolucion N° 250 de 1997, emitida por la SDA. Esta resolucion
obliga el usuario a la determinacion anual de los niveles estaticos y dinamicos y el
monitoreo fisicoquimico de las aguas. De estos 139 puntos, solamente 107 coinciden
con el universo de 234 puntos considerados de mayor relevancia para la SDA.

En los parrafos siguientes se analizan los datos de niveles y parametros fisicos-
guimicos de los 139 puntos de aguas disponibles.

3.3.1 Representatividad de los pardmetros disponibles

La base de datos indicada en el numeral 1.2 presenta informacién sobre 73 parametros
fisico-quimicos y de niveles. Sin embargo, analizando en detalle dichos parametros se
nota que algunos han sido medidos una sola vez (como el Plomo), otros han sido
agregados a la base de datos con nombres parcialmente distintos, dando a entender
gue se trata de pardmetros diferentes (p.e. Nitrito y Nitritos). Por estas razones, como
primer paso, ha sido necesario analizar la representatividad de los pardmetros
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presentes en la base de datos; representatividad que sera utilizada para seleccionar los
parametros mas significativos dentro del universo de datos existentes.

Como indice de representatividad se ha considerado la proporciéon entre el nimero de
puntos de agua en que un pardmetro ha sido medido y el nUmero de puntos de aguas
totales de la base de datos (139). De esta forma se ha obtenido un porcentaje relativo
gue ha sido evaluado segun el criterio presentado en la tabla siguiente.

Tabla 4. Criterio de evaluacion de representatividad

Representatividad
Intervalo Evaluacion
0% 10% No representativo
10% | 25% Muy baja
25% | 50% Baja
50% | 75% Media
75% | 100% Elevada

Fuente: Consorcio GEODATA.

De todo el universo de parametros se han considerados los 33 mas relevantes para la
caracterizacion fisico-quimica, calidad y consumo humano.

En la Tabla 5 se presenta el analisis de representatividad considerando, para cada
parametro, el numero de medidas realizadas y el nimero de puntos de agua en los que
estas medidas han sido tomadas.

Tabla 5. Andlisis de representatividad de los 33 parametros mas relevantes de la base de datos de
parametros fisico-quimicos y de niveles (archivo numeral 1.2)

Parametros m e(,j\li::l as N° pozos Representatividad

% Evaluacion
Acidez Total 5 4 3% No representativo
Alcalinidad 376 118 85% Elevada
Amoniaco 121 81 58% Media
Arsénico 15 14 10% No representativo
Bicarbonato 29 24 17% Muy baja
Boro 10 10 7% No representativo
Calcio 42 29 21% Muy baja
Cloruros 47 33 24% Muy baja
Coliformes Totales 659 121 87% Elevada
Conductividad 423 123 88% Elevada
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Tabla 5. (Continuacion)

Parametros memzjas N° pozos Representatividad

DBO 219 104 75% Media
Fenoles 1 1 1% No representativo
Fosfatos 360 119 86% Elevada
Hidrocarburos Totales 18 16 12% Muy baja
Hierro Total 388 122 88% Elevada
Magnesio 33 16 12% Muy baja
Manganeso 15 12 9% No representativo
Nitratos 37 29 21% Muy baja
Nitritos 35 29 21% Muy baja
Nitrdgeno amoniacal 204 101 73% Media

Nivel Dindmico 506 119 86% Elevada
Nivel Estéatico 571 137 99% Elevada
Ortofosfatos 43 33 24% Muy baja
Oxigeno Disuelto 379 122 88% Elevada
Plomo 1 1 1% No representativo
pH 438 124 89% Elevada
Potasio 16 15 11% Muy baja
Silice 5 5 4% No representativo
Sodio 20 18 13% Muy baja
Solidos disueltos totales 98 54 39% Baja
Sulfatos a7 33 24% Muy baja
Temperatura 379 115 83% Elevada
Tensoactivos 25 22 16% Muy baja

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

El analisis, sintetizado en la Figura 12, evidencia que solamente el 39% de los
parametros tiene una representatividad aceptable (entre media y elevada), mientras que
la mayoria de los parametros (61%) tienen una representatividad desde baja hasta no

representativos.

ING PR 97 INF 05
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Figura 12. Bases de datos archivos 1.2- Representatividad de los pardmetros fisico-quimicos y de niveles

B No representativo

m Muy baja

Baja

m Media

36%

M Elevada

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

3.3.2 Niveles estaticos y dinamicos

Entre los datos analizados, las medidas de niveles, tanto dinamicos como estaticos,
representan los pardmetros con mayor representatividad, o que significa que en casi la
totalidad de los puntos de agua se han tomado este tipo de medidas.

Los datos de niveles, resumidos en la tabla 6, tienen una elevada variabilidad. Los
niveles estaticos varian entre valores negativos (artesianos), presentes en el sector
nororiental de la Sabana, hasta los valores méas profundos, presentes en el sector sur
occidental, coherentemente con lo evidenciado en el estudio SMH (SDA, 2013),
presentado en el numeral 2.1.1 del presente informe.

Tabla 6. Bases de datos archivos 1.2-Niveles estaticos y dindmicos.

Parametros m,:;igzs [')\gzgg Representatividad m\gilicri:o m\l{r?ilr%ro l\\/I/ :Lﬁg Unidad
Evaluacion
Nivel Dinamico 506 119 Elevada 135,86 0,17 41,8 m
Nivel Estético 571 137 Elevada 108,93 -0,34 30 m

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

Sin embargo, el estudio de los niveles de agua y por ende de las curvas piezométricas
no puede prescindir de otros datos como la ubicacion del pozo, la cota exacta del pozo,
el esquema lito-estratigrafico de la perforacion y la profundidad exacta de la instalacion
de los filtros.
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3.3.3 Paradmetros hidroquimicos y de calidad de agua

En la tabla 7 se presentan los resultados de los analisis quimicos y fisicos de los datos
entregados por los usuarios a la SDA. De todo el universo de datos se han indicado

para cada pardmetro los valores: mayores, menores e intermedios.

Se hace notar que en la base de datos no se indican las unidades de medida, por lo
tanto, las indicadas en la tabla se han supuesto basando la evaluacién en lo que
normalmente se utilizan en la practica comun y las que son recomendadas en el
Decreto No 1594-1984 y en la Resolucién No 2115-2007. Quedan algunas dudas sobre
las unidades de la acidez total y de los coliformes totales debido a que no siempre ha
sido indicado el método utilizado por la determinacion del parametro.

Tabla 7. Bases de datos archivos 1.2-Valores de los parametros fisico-quimicos comparados con los
valores limites de las normas nacionales Decreto No 1594-1984 y Resoluciéon No 2115-2007

. L Valor Valor Valor Valores Limites - Uso .
Parametros | Representatividad Lo iy . Unidad
maximo | minimo | Medio Humano
Decreto No Resolucion No
1584 — 1984* 2115- 2007
Acidez Total No repres. 330 6 188 ?
Alcalinidad Elevada 1392 2,8 156 200 mg/l
Amoniaco Media 0,02 89 13 1 mg/l
Arsénico No repres. 10 <0,001 0,2 0,5 0,1 mg/l
Bicarbonato Muy baja 947,4 8,28 187 mg/l
Boro No repres. 0,129 <0,04 0,045 0304 mg/l
(uso agricola)
Calcio Muy baja 76 0,91 10 60 mg/l
Cloruros Muy baja 432 0,75 32,5 250 250 mg/l
Coliformes organismos/1
Totales Elevada 2400000 0,0018 28800 20000 0 00cm?®
UFC/100cm?®
Conductividad Elevada 2790 0,02 351 1000 us/cm
DBO Media 150 <2 17 0,75-1,5 (CAR 2009) mgO2/|
Fenoles No repres. >0,04 >0,04 <0,04 0,002 mg/l
Fosfatos Elevada 64,5 0,003 3,7 0,5 mg/l
Hidrocarburos Muy baja 10,9 <008 | <008 0,01 mg/!
Totales
Hierro Total Elevada 47,4 0,01 6,8 0,3 mg/l
Magnesio Muy baja 10,875 0,33 3,2 36 mg/l
Manganeso No repres. 2,56 <0,001 0,3 0,1 mg/l
Nitratos Muy baja 4,88 <0,01 0,4 10 10 mg/l
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Tabla 7. (Continuacién).
. L Valor Valor Valor Valores Limites - Uso .
Parametros | Representatividad g Py ! Unidad
maximo | minimo Medio Humano
Decreto No 1584 | Resolucion No
—1984* 2115- 2007
Nitritos Muy baja 2,33 <0,01 0,12 10 0,1 mg/l
Nitrégeno )
amoniacal Media 63 0,04 53 - - mg/l
Ortofosfatos Muy baja 12,7 <0,09 4,6 - - mg/l
. 4-5
8;;'3;?3 Elevada 64 0,05 31 (Preservacioén - mg/l
Flora y Fauna)

Plomo No repres. <0.40 <0.40 <0.4 0,5 0,01 mg/l
Ph Elevada 15 10,3 6,8 5-9 6,5-9 unidades
Potasio Muy baja 12,6 0,015 3,9 - - mg/l
Silice No repres. 50,42 0,2 21,5 - - mg/l
Sodio Muy baja 310 0,083 61,7 - - mg/l
Solidos
disueltos Baja 1516 0,02 182 Ver conductividad mg/l
totales
Sulfatos Muy baja 311,7 1 17,2 400 250 mg/l
Temperatura Elevada 38,2 9,2 20,5 - - mg/l
Tensoactivos Muy baja 0,44 0,07 0,09 0,5 - mg/l

*Donde no estd indicado se entienden valores limites para potabilizaciéon con tratamiento
convencional y/o desinfeccion (articulos 38 y 39).
Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)

Entre los datos fisicos-quimicos analizados solamente ocho tienen una
representatividad elevada: alcalinidad, conductividad, coliformes totales, fosfatos, hierro
total, oxigeno disuelto, pH y temperatura; y tres una representatividad media: amoniaco,
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno) y Nitrogeno amoniacal.

En la tabla 7 han sido indicados los valores limites de los parametros fisico-quimicos de
las aguas para el consumo humano tal como esta previsto en las normas nacionales
(Decreto No 1594-1984 y Resolucion No 2115-2007). Los pardmetros que tienen un
valor medio que supera dichos limites son: los fosfatos, el hierro total, el amoniaco,
DBO vy los coliformes totales. Sin embargo, como se ha indicado anteriormente, este
tltimo parametro ha sido evaluado con diferentes métodos que llevan a resultados
expresados en medidas diferentes. Por ende, considerado que la unidad de medida no
ha sido indicada, su evaluacion puede no resultar correcta.

A continuacion se presenta la distribucién de los parametros quimicos que superan los
limites establecidos en las normas y algunos de los parametros fisicos que tienen
mayor representatividad e importancia.
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Figura 13. Distribucion de los valores de Hierro total, Fosfatos, Amoniaco, Conductividad, pH y
temperatura. Las lineas rojas indican los valores limites de las normas nacionales
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Figura 13. (Continuacion).
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados de la BD de la SDA)
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4. RESULTADO DE LA ACTUALIZACION DEL INVENTARIO DE PUNTOS DE
AGUA

Este capitulo tiene como objetivo principal presentar el resultado de la actualizacién del
inventario de puntos de agua subterrdnea en la Jurisdiccion de la Secretaria Distrital de
Ambiente (SDA), utilizando el Formulario Unico Nacional de Inventario de Aguas
subterraneas (FUNIAS). Estos formularios han sido producto de una jornada de campo
comprendida entre el 7 de octubre y el 20 de noviembre con eventuales visitas
posteriores para completar informacién. A continuacion se presentara la logistica de las
actividades de campo y los resultados obtenidos de la misma.

4.1  Coordinacion de campo

El dia viernes 4 de octubre se cumplié con la primera reunién de planificacion de la
jornada de campo para el inventario de pozos, aljibes y manantiales, en donde se
realizaron las siguientes actividades:

e Capacitacion por parte de la empresa HANNA instruments para el manejo y
mantenimiento de los equipos de medicion de parametros fisicos del agua.

» Capacitacion concerniente a las actividades a realizar en campo y al
diligenciamiento de cada uno de los items que conforman al formulario FUNIAS
(Dictada por personal del Consorcio Geodata).

» Capacitacion de Salud Ocupacional e Identificacion de Riesgos y Peligros
(Dictada por personal del Consorcio Geodata).

* Entrega de equipos, dotacion e identificativos del Consorcio Geodata (Carnés,
Chalecos, etc.).

Figura 14. Capacitacién Hanna instruments y Consorcio Geodata al equipo de trabajo de campo.

Fuente: Consorcio Geodata
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4.2  Grupos de trabajo

Para las visitas a los puntos de agua subterrdnea se han organizado tres grupos
independientes conformados de la siguiente manera:

42.1 Grupoly?2

Estos grupos se encargaron del inventario de pozos y aljibes los cuales han sido
seleccionados por la SDA como prioridad de visitas de campo y la consecuente
actualizacion en el formulario FUNIAS.

Cada grupo conto con los siguientes implementos:

* Sonda piezométrica para medir niveles al interior de los pozos y piezoOmetros.

» GPS para posicionamiento del punto.

* Equipos especificos para medicion de parametros “in situ” de calidad de agua
(pH, Conductividad, temperatura y ORP). Para los trabajos en el terreno se ha
previsto la utilizacion de instrumentos multiparamétricos portatiles que permiten
realizar las mediciones de manera eficaz manteniendo un nivel de precision
adecuado para la interpretacion de los parametros fisico-quimicos del agua (p.e.
sondas HI 98129, HI 98130).

» Bailer para tomar muestras en pozos y piezometros.

» Camara fotografica.

4.2.2 Grupo 3

Este grupo se encargo del inventario de los puntos de agua definidos como manantiales.
Estos puntos no se encuentran registrados en ninguna base de datos entregada por
parte de la SDA, por lo tanto, se les di6 una nueva codificacion de acuerdo al FUNIAS.

La exploracion de manantiales requiere una investigacion previa de las zonas
topograficamente mas elevadas y la red de drenajes presentes en el area a estudiar.
Posteriormente se realiza la visita a las zonas identificadas tomando en consideracion la
comunicacion con la poblacion del sector, quienes pueden suministrar mayor
informacion para la ubicacion.

Este grupo conto con los siguientes implementos:

* GPS para posicionamiento del punto.

* Equipos especificos para medicion de parametros “in situ” de calidad de agua
(pH, Conductividad, temperatura y ORP). Para los trabajos en el terreno se ha
previsto la utilizacion de instrumentos multiparamétricos portatiles que permiten
realizar las mediciones de manera eficaz manteniendo un nivel de precision
adecuado para la interpretacion de los pardmetros fisico-quimicos del agua (p.e.
sondas HI 98129, HI 98130).

» Balde graduado para medicion de volumen.
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* Probeta graduada para medicion de volumen.

* Cronémetro.

» Camara fotogréfica.

4.3  Puntos de agua subterranea inventariados

Los puntos totales de agua subterranea inventariados son 300 los cuales estan
representados de la siguiente manera:

- 238 Pozos y aljibes =

Donde 141 puntos corresponden a la base de datos

entregada por la SDA para su respectivo inventario, 93 puntos corresponden a la
base de datos de la jornada de parametros fisico-quimicos y niveles a realizar
por la SDA y 4 puntos pertenecen a las redes de monitoreo establecidas por el
consorcio Geodata y que no se encontraban en las bases de datos anteriormente

mencionadas

- 62 Manantiales

La distribucion espacial de los puntos inventariados se pueden observar en el anexo 6

A continuacion se presentan tablas resumen donde se observan los puntos que fueron
objeto de inventario y de diligenciamiento aplicando el formulario FUNIAS.
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4.3.1 Manantiales

Tabla 8. Total de manantiales inventariados

NO

CODIGO

OBSERVACIONES GENERALES

227-IV-B-2-M001

Este sector se llamaba anteriormente "La Toma" y era el lugar donde se tomaba el agua para alimentar el pueblo de Suba

227-IV-B-4-M002

El punto se encuentra en una zona protegida con vegetacién nativa. Segun vecinos del sector este Manantial solo surge
después de un tiempo de lluvia y dura surgiendo agua de 3 a 4 dias en promedio. No se tiene informacién del propietario
porque no tienen autorizacion de facilitarlo

227-IV-B-M003

La fuente de conocimiento de este punto fue un estudio o informacién obtenida por el acueducto de Bogota en su pagina
web. Este Manantial es la principal fuente del humedal la conejera. En la parte superior de este Manantial existe una fuente
de contaminacion antrépica, ya que una casa vierte aguas residuales, por lavado de ropa sobre el campo, la cual puede
llegar a alimentar el nacimiento.

228-111-A-1-M004

No fue posible hallar caudal, ni parametros fisicos debido a que es un manantial estacional y en el momento no hay flujo de
agua

228-111-A-1-M005

El manantial nace en un talud, luego el agua es canalizada a la caja que recoge las aguas lluvias. El punto del aforo se hizo
70m abajo del punto de surgencia, en la caja de aguas lluvias, ya que en el punto de surgencia no se podia recoger el aforo

228-111-A-1-M006

La zona en general es como un humedal, pero el agua se conduce por tuberia a un tanque, alli se realizé el aforo. En el
capitulo de usos del agua, la representante legal menciono: "Que no se usaba el agua, solo se canalizaba para sacar por el
alcantarillado de aguas lluvias”. Sin embargo el tanque se encuentra dentro de un cultivo de papa de afio; lo cual podria
indicar un posible uso para cultivos de 160 m2 de area aproximadamente
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Tabla 8. (Continuacion)

CODIGO

OBSERVACIONES GENERALES

228-111-A-1-M007

A 60m del punto de nacimiento el agua del Manantial, es encausada a la red de alcantarillado. Dentro del predio
también se identific6 un lago de 12000m2 aproximadamente, al cual llegan aguas lluvias

227-1V-B-4-M008

No hay propietario persona juridica o natural, debido a que es espacio publico

228-111-A-1-M009

En el item no obtuvimos informacion por parte de los encargados del Gimnasio Homtanar, sin embargo en el punto del
aforo del caudal se observaron captaciones para aprovechar el agua. Actualmente el gimnasio no aprovecha este
manantial. En el punto del aforo se encontr6 una caja que capta el agua y la reparte en tuberia de 2.5 pulgadas. Para el
aforo de caudal se tomaron dos lugares de medicion, el primero en la caja que capta el agua, y el segundo en una
canaleta, que es el rebosadero del manantial. Ambos caudales se sumaron para hallar un caudal total

10

228-111-A-1-M010

Tiempo atras se utilizaba como fuente de abastecimiento para las personas del sector, en la actualidad ocasionalmente
se aprovecha para uso doméstico por algunas personas. * Ocasionalmente se aprovecha para cultivo de trucha.

11

228-11I-A-1-M011

Esta ubicado en una ladera, sobre un plano de estratificacion.

12

228-11I-A-1-M012

El nacimiento fue encausado dentro de una alberca hecha en piedra. Por tal motivo no se pudo tomar caudal. - El uso
gue tiene este nacimiento es domeéstico, para lavar ropa. - No tiene propietario, porque es espacio publico, del barrio
Soratama. - Cuando falta el agua del acueducto, los habitantes del sector toman esta agua.

13

228-111-A-1-M013

Este nacimiento surge a través del macizo rocoso al margen de un drenaje natural y es encausada en una manguera. -
No tiene propietario porque nace en una parte publica del barrio Soratama.

14

228-11I-A-1-M014

El punto de surgencia del manantial esta debajo de 2 casas. El agua es sacada por manguera a una canaleta de aguas
lluvias. El punto del aforo se hizo 4m abajo. El manantial o aprovechan en el sector cuando se pierde o falta el agua del
acueducto. no tiene propietario porque es un espacio publico del barrio Soratama
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Tabla 8. (Continuacion)

N° CODIGO OBSERVACIONES GENERALES
15| 228-1lI-A-1-M015 En general es una zona de varios resumideros de agua, la cual es encausada. La noche anterior estuvo lloviendo.
El manantial se encuentra ubicado pocos metro mas arriba, el cual fue captado por una tuberia de 4 pulgadas la que
16| 228-llI-A-1-M017 . . -
alimenta un tanque. En este fue elaborado el aforo del caudal. La noche anterior estuvo lloviendo.
17| 228-111-A-3-M016 Existe una represa que en tiempos de invierno se llena. No se reporta propietario porque es un sector publico
Este nacimiento es muy importante para la comunidad y lo conocen con "La Moya". En la actualidad esta siendo
18| 228-1lI-A-1-M018 ; - S NG e
canalizado, gracias a la obra de estabilizacion de la ladera. No hay propietario ya que espacio publico.
19| 228-111-C-1-M019 La informacién del propietario no fue suministrada ya que el predio recientemente fue vendido y los vecinos lo
desconocen.
No hay informacién del propietario porque es un espacio publico, en una via sobre el andén. El nacimiento es
20| 228-11I-C-1-M020 . i
productivo porque es aprovecha por la comunidad.
21| 228-ll-C-1-M021 El nacimiento es captado en un tanque, el nacimiento es productivo porque es aprovechado por la comunidad.
No se pudo tomar datos del caudal, ya que el manantial surge y es captado en dos estanques artificiales hechos en
piedra, de los cuales fueron conectadas siete mangueras que toman el caudal y no se pueden remover. No presenta
22| 228-11I-C-1-M022 o L g 9> . -
propietario ya que es espacio publico protegido por el distrito. Este manantial es uno de los nacimientos de la quebrada
Morosi.
23| 228.11-C-1-M023 El nacimiento se registra en un costado de un drenaje natural yes _|nmed|atamente captado por una manguera
colocada por el propietario.
En la parte superior en donde se encuentra el nacedero, hay una vivienda, y a unos tres metros se encuentra una
24| 228-11I-C-1-M024 | carretera vehicular. El caudal no pudo ser medido, ya que no se logré encauzar el agua que brota por goteo, hacia un
lugar donde tomar el respectivo volumen. No hay informes de propietario porque es un espacio publico.
El nacimiento se encuentra en un lote en proceso de construccion, no se pudo determinar el caudal al no generarse
25| 228-11l-C-1-M025 flujo de agua, esto debido a que se genera un estancamiento del agua tras su filtracion de la roca. La informacion del
propietario no fue obtenida, ya que no se encontraba alguien que la suministrara.

ING PR 97 INF 05

CONSORCIO GEODATA
GEODATA ENGINEERING S.p.A. (Turin—lItalia)

GEODATA Colombia Ltda. (Bogotd—Colombia)
46/118




. GEOD ATA y a la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca- CAR, en el Version: N.° 1
Ajuste y Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los Acuiferos

Cod.: ING PR 97 INF 05

Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA,

Elaboro: ING

de la Sabana de Bogota — Etapa Il ~
Aprobd: ADM

Tabla 8. (Continuacion)

Ne CODIGO OBSERVACIONES GENERALES
No hay informacion del propietario porque es un espacio publico y toda la comunidad lo aprovecha. El aforo del caudal
26 | 228-11I-C-1-M026 . ; -
se hizo 3m abajo en un empate de una manguera ya que el agua es encausada en ella desde su hacimiento.
Este nacimiento anteriormente era aprovechado por la comunidad como consumo humano y doméstico. La
27 | 228-11-C-3-M027 . " C - .
informacién del propietario es la de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota.
28 247-1-A-1-M028 No hay propietario porque es un espacio publico.
Es uno de los nacimientos de la quebrada San Bruno. La zona en general es un pequefio himeda

29 247-1-A-1-M029 Esta dentro de una zona protegida por el distrito de Bogota, pero de acceso publico.

30 | 228-11I-C-3-M030 El nacimiento se encuentra debajo de una vivienda, el punto de muestreo se realizé 15m adelante del manantial.
A pocos metros del nacimiento se construy6 una alberca y unos lavaderos utilizados por la comunidad de varios
sectores del Diana Turbay, en caso de presentarse un corte de agua por parte de la EAAB, las familias de estos

31 246-11-B-2-M031 . . -

sectores utilizan el agua de este manantial para abastecerse. Puede haber cerca de unas 250 familias.
El nacimiento se encuentra en una zona invadida por retamo espinoso, de igual forma el agua presenta una
importante cantidad de residuos sélidos, tanto organicos como inorganicos. Las personas cercanas al nacimiento

32 | 246-11-B-4-M032 .

hacen uso del agua en temporada de sequia.
El nacimiento se encuentra en una zona invadida por retamo espinoso, lo que incidié para que el aforo se tomara 20m

33 | 246-1I-B-4-M033 Aprox. Abajo del punto exacto del nacimiento segun informacién de la comunidad.

El punto referenciado es el nacimiento de la quebrada morro colorado afluente de la quebrada Chiguaza, esta

34 | 246-11-B-4-M034 localizado a 6m de una via vehicular destapada.

El &rea de nacimiento presenta alteracion vegetativa nativa por la introduccién de especies como retamo espinoso,

35 247-1-A-3-M0O35 ademas el terreno a unos 90m del nacimiento ha tenido fenémenos de remocién en masa. La informacion

suministrada por la persona del item 2 en cuanto a la tenencia del predio aduce que es de interés publico.
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Tabla 8. (Continuacion)

Ne CODIGO OBSERVACIONES GENERALES
Segun informacion de la comunidad, se presenta periédicamente pastoreo en la ronda del manantial lo que ha generado
36 | 246-11-B-4-M036 .
compactacion en el suelo.
En general la zona es humeda y en varios puntos surge agua. El aforo se hizo 20m abajo en donde se unen los cursos
de agua. Dos dias antes y la mafiana del aforo estuvo lloviendo intermitentemente, sin embargo fue tomado como
37 | 246-11-B-4-M037 . . . : - ; .
manantial y no como encuentro de lluvias, gracias a la informacion dada por los trabajadores del parque. EI manantial
se encuentra a pocos metros de un reciente deslizamiento. Es un manantial que alimenta la quebrada Hoya de Ramo.
38 | 246-11-B-4-M038 E§ un manantial que gllmenta la quebra_dla_ Hoya_de Ramo.
2 dias antes y en la mafiana del aforo llovié intermitentemente.
39 | 246-11-B-4-M039 En general es una zona himeda y surge en varios puntos. El aforo se hizo 5m debajo de la zona humeda, en donde se
unifican los cauces.
No hay aforo del caudal ya que no hay un flujo de agua. Este punto es tomado como manantial gracias a la informacion
40 | 246-11-B-4-M040 . .
de vecinos y trabajadores del Parque Entre Nubes.
En general es una zona humeda y cubierta de vegetacion. Este era la fuente principal de abastecimiento para los
41 | 246-11-B-4-M041 . . . s
habitantes del barrio nueva esperanza, antes de la instalacion del acueducto.
42 | 246-11-B-4-M042 Este nacimiento era la fuente hidrica del barrio en tiempos anteriores a la instalacion del acueducto.
En general es una zona himeda.
El aforo se hizo 15m mas debajo de la zona himeda; en donde se forma el cauce. Es una zona que ha sufrido
43 | 246-11-B-4-M043 . g . " : . : -
fenédmenos de remocién en masa. La informacion del propietario en el ltem 2 no fue suministrada ya que las personas
del sector.
44 | 246-11-B-4-M044 En general es una zona himeda.
El aforo se realizé 20m debajo de la zona donde surge el agua debido a que en el punto habia varios puntos de
45 | 246-11-B-4-M045 - ~ .3 .
surgimiento. En la mafiana antes del aforo llovi6. Esta quebrada alimenta la quebrada hoya del ramo.
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Tabla 8. (Continuacion)

N° CODIGO OBSERVACIONES GENERALES
46 | 246-11-B-4-M046 El manantial se encuentra en una zona de deslizamiento, se observan 3 flujos de agua que conforman el
nacimiento.
47 | 246-11-B-4-M047 Se encuentra dentro de una zona de deslizamiento.
48 | 246-11-B-a-Moag | EN 2 zona alrededor del manantial se encuentra en proceso de reforestacion, la mayor parte del caudal se infiltra
bajo la capa vegetal.
No se pudo medir el caudal debido a que el agua se empoza y no se identifica el punto exacto de surgencia. Esta
49 | 246-11-B-4-M049 . o . .
identificado como manantial segln el parque entre nubes.
50 | 246-11-B-4-M050 El nacimiento se encuentra cubierto con una teja metalica.
El manantial es visitado por las personas cercanas al area que dejan residuos de madera y plastico. El duefio del
51 | 246-11-B-4-M051 . . o
terreno drago recientemente el manantial para limpiarlo.
52 | 246-11-B-4-M052 El nacimiento cuenta con una cobertura vegetal bastante densa.
53 | 246-11-B-4-M053 No se puede medir el aforo debido a que no presenta flujo. El agua del nacimiento se infiltra bajo la cobertura
vegetal.
54 | 246-1I-B-4-M054 No se puede medir el aforo debido a que no presenta flujo. El agua del nacimiento se infiltra bajo la cobertura
vegetal
En los alrededores del nacimiento se encuentran terrenos de cultivo. El nacimiento se encuentra en una zona
55 | 246-11-B-4-M055 . . - .
hdmeda cubierto por vegetacion nativa.
Sobre el punto exacto se construyé una vivienda, y desviaron el flujo del nacedero en donde se tomo el aforo. En
56 | 246-11-B-1-M056 - - - .
el sector del nacimiento se encuentra una vivienda a menos de un metro de distancia.
Es un manantial captado por una canaleta al lado la una via y es conducida a la red de aguas lluvias. El aforo se
57 | 246-11-B-1-M057 hizo 30m abajo del punto de nacimiento. El agua es usada por la comunidad cuando es suspendida para uso
doméstico.
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N° CODIGO

OBSERVACIONES GENERALES

58 | 246-11-B-1-M058

El aforo se realizé 20m abajo del punto de surgencia debido a que este se canaliza por una tuberia plastica y es
mas facil su medicién. Segin informacién de la comunidad el caudal varia independientemente del estado del
tiempo. Este manantial causa problemas de estabilidad en las edificaciones.

59 | 228-1-C-3-M059

Es un manantial concesionado por la CAR. La resolucién aqui mencionada es de la ejecutoria inicial 611 del 05 de
Mayo de 1998, expedida por la CAR. Abastece el acueducto Fuente de la Maria, 24 horas al dia 7 dias a la semana

60 | 228-1-C-3-M060

El aforo se hizo a 40 m abajo del punto de surgimiento, antes de ingresar al tanque ya que en donde nace no fue
posible medirla debido a que ingresa a una pequefia caja de donde sale la tuberia que la descarga en el tanque. La
resolucion aqui mencionada es la ejecutoria de la inicial 611 del 05 de Mayo de 1998 expedida por la CAR.
Abastece el acueducto de la Parcelaciéon Floresta, 24 horas al dia 7 dias a la semana.

61| 228-1-C-3-M061

Este nacimiento esta concesionado por la CAR y abastece la parcelacion la Floresta. La resolucién aqui
mencionada es la ejecutoria inicial 611 del 05 de Mayo de 1998 expedida por la CAR. El aforo se hizo 20m abajo
del punto de surgencia, en una manguera que capta el caudal del nacimiento. Abastece el acueducto de la
Parcelacion Floresta, 24 horas al dia 7 dias a la semana.

62 | 228-1-C-3-M062

Este nacimiento esta concesionado por la CAR y abastece la parcelacion la Floresta. La resolucién aqui
mencionada es la ejecutoria inicial 611 del 05 de Mayo de 1998 expedida por la CAR. El tanque de captacion es un
desarenador.

Fuente: Consorcio Geodata
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4.3.2 Pozos
Tabla 9. Total de los pozos inventariados
CODIGO CODIGO
(o)
N SDA FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
1 | Pz-11-0187 | 227-1V-B-4-P091 El Pozo se encuentra obstruido. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico -
guimicos del agua.
2 | P2-11-0008 | 227-IV-B-2-P060 El Pozo se encuentra sellado temporalmgr_lte por la S_DA con una'placa en'c_oncreto'er} su parte superior. Por
lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
3 | Pz-11-0090 | 227-1v-B-a-po79 | P0Z0 tapado con concreto, en este punto no se evidencia sellamiento por parte de la SDA. Por lo tanto no se
pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
El Pozo se encuentra sellado temporalmente desde hace mas de 10 afios por la SDA segun informacién del
4 | P2-11-0019 | 227-IV-B-2-P064 encslrgado del colegio, de igual manera fue po§|ble tomar la mgdlda del,n_lvel dgl agua, ya que existe una
pequefia abertura en la boca del pozo. No se pudieron medir parametros fisico-quimicos debido a que el bailer
no cabia por el orificio.
El punto no es visible y no es clara su ubicacién segun la informacién suministrada. Se informa que fue sellado
e VR hace mas de 5 afios por el propietario, por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros
5 | Pz-11-0183 | 227-IV-B-2-P090 fisico - quimicos del agua. Actualmente se encuentra un tubo en el punto del pozo que se llena de aguas
negras.
El pozo se encontraba sellado temporalmente por la SDA con placa de concreto, pero segun informacion de
6 | P2-11-0083 | 227-IV-B-4-PO78 los gngargados d.el.predlo, en una visita anterior del supervisor de la SDA, el sello (Ia plac’al) fue removida para
andlisis del interior; por lo que se pudo acceder al pozo sin encontrar registro de nivel freatico, por lo tanto, no
se pudo tomar parametros fisico - quimicos del agua.
7 | Pz-11-0012 | 228-IlI-A-1-P061 En el punto existe una proteccién en concreto. Concesién con vencimiento 14/02/2018.
e LA No se pudo realizar la toma de datos fisico-quimicos ni de niveles ya que el pozo se encuentra obstruido por
8 | Pz-11-0013 | 228-1ll-A-1-P062 residuos de la construccion. El sefior Gustavo Torrejano desconoce caracteristicas del pozo.
No se localizé un punto exacto de pozo porque no es visible, ni hay evidencia del pozo, por esta razon se
9 | Pz-11-0036 | 228-I-C-3-P068 | dejan los puntos georreferenciados por la SDA y no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico -
quimicos del agua.
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CODIGO CODIGO
o}
N SDA FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
El pozo se dej6 de usar hace mas de 7 afios, en el momento de la visita no se encontrd el punto exacto ya que
10 | Pz-11-0055 | 228-I-C-3-P073 actualmente en el lugar se han esparcido multiples capas de abono y existen semilleros en el lugar. Por lo
tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua..
11 | P2-11-0080 | 228-1-C-3-P077 Se aumenta el régimen de bombeo los fines de semana dada la afluencia de clientes.
item 2 desconoce la informacion del pozo. No es posible acceder al interior del pozo para ingresar sonda ni
12 | Pz-11-0203 | 228-11I-A-1-P094 | bailer debido a que no existe orificio para tal fin, por tal razén no se pudieron tomar mediciones de niveles ni
parametros fisico - quimicos del agua.
No se ubico el pozo, donde éste se encuentra georreferenciado se encontré un tanque de almacenamiento de
13 | P2-11-0002 | 228-111-A-3-P059 agua, la cual proviene del acueducto. Se observa rebose del estanque de almacenamiento de agua del
acueducto, que suministra agua a una piscina, la cual es conducida por bombas. Por lo tanto no se pudo
tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
14 | P2-11-0015 | 228-111-A-1-P063 El Pozo se encuentra ubicado en la zona de parqueaderos Qel edificio Monet. El nivel fue tomado con
referencia al nivel del sétano.
El pozo se encuentra sellado temporalmente por la SDA mediante la resolucion 518 del 2005, Sin embargo
15| Pz-11-0039 | 228-I-C-3-P070 | existe orificio de acceso para tomar medidas de parametros y niveles. La bomba se encuentra desconectada,
ya no se usa.
Antes el uso era para abastecimiento de consumo de agua de la comunidad del sector. Desde octubre de
16 | Pz-22-0010 | 228-I-C-3-P118 2007 se encuentra sellado temporalmente por la SDA y no presenta ningun tipo de orificio de acceso, por lo
tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua
Antes el uso era para abastecimiento de consumo de agua de la comunidad del sector. Desde octubre de
17 | Pz-22-0092 | 228-I-C-3-P120 2007 se encuentra sellado temporalmente por la SDA y no presenta ningun tipo de orificio de acceso, por lo
tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
El pozo se encuentra sellado temporalmente hace aproximadamente 10 afios por la SDA, sin embargo, no se
18 | P2-22-0091 | 228-1-C-3-P119 observa ningun tipo de sello, por lo que se pudo acceder al pozo para tomar niveles y parametros El

consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra identificacion, del item 3, corresponde al codigo
establecido por la SDA.

ING PR 97 INF 05

CONSORCIO GEODATA
GEODATA ENGINEERING S.p.A. (Turin-lItalia)

GEODATA Colombia Ltda. (Bogotd—Colombia)
52/118




. GEOD ATA y a la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca- CAR, en el Version: N.° 1
Ajuste y Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los Acuiferos

Cod.: ING PR 97 INF 05

Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA,

Elaboro: ING

de la Sabana de Bogota — Etapa Il ~
Aprobd: ADM

Tabla 9. (Continuacion).

ne | P8O copigo Funias OBSERVACIONES GENERALES
19 | Pz-11-0164 | 228-1-C-3-P088 Alos 17m se encontré una obstruccion que impidié tomar el nivel del agua.

Se habl6 con el administrador del conjunto residencial, el cual se opuso a colaborar con la inspeccion del pozo,

PZ-SIN debido a que argumenta que se siente afectado por el sellamiento de pozos en la zona. Ademas dijo que la
20 228-1-C-3-P121 | ; . - ; S
CODIGO 1 Unica manera en la que accederia a colaborar con el ingreso al lugar, seria mediante una orden judicial. Por lo
tanto no se tomaron mediciones de niveles ni de parametros.
21| Pz-11-0033 | 228-I-C-1-P067 El agua se utiliza para el so general del club.
22 | Pz-11-0058 | 228-I-C-1-P074 El agua del pozo se utiliza para el campo el riego del campo de golf y todas las lagunas del club
23 | Pz-11-0030 | 228-I-C-3-P066 SIN OBSERVACIONES
24 | Pz-11-0049 | 228-1-c-3-po71 | NO Se pudo tomar niveles ni parametros fisico-quimicos debido a que el pozo se ha sellado definitivamente por
la SDA hace més de 10 afios y en su lugar ha sembrado vegetacion.
El pozo esta sellado temporalmente hace méas de 20 afios por el DAMA segun informacion del personal de la
25| Pz-11-0038 | 228-1-C-3-P069 |empresa. Se nota que existia una tapa de concreto con la placa de sellamiento, pero en la visita se apreci6 que
esta no se encuentra y solo estan algunos restos de concreto con la placa del DAMA.

Sellado hace 5 afios por la SDA temporalmente. No existe orificio que permita ingresar al interior del pozo, por

26 | Pz-11-0069 | 228-I-C-3-P075 lo tanto, no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. El sefior Edgar
Urestri (Item 2) desconoce las caracteristicas el pozo.

El personal del colegio indica que el pozo esta sellado hace més de 9 afios. Se encuentra sellado y encerrado

27 | Pz-11-0070 228-1-C-3-P076 | en una caja de ladrillo, con medidas de 1,42 m de ancho, 1,45 m de largo y 0,58 m de profundidad. Por lo tanto
no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.

28 | Pz-11-0108 | 228-IlI-A-1-P081 SIN OBSERVACIONES
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Ne C%I:SIAGO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
1 LA Pozo obstruido, por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. Al
29 | Pz-01-0063 228-1l-A-1-P012 no tener planos del disefio del pozo no es posible determinar si tiene sello sanitario.
Pozo sellado temporalmente desde hace aproximadamente 2 meses por la SDA. El sello impide tomar las
30 | Pz-01-0070 228-1-C-3-P013 mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua. El sefior Javier Beltrdn (Item 2) desconoce las
caracteristicas del pozo, y no es posible determinar si el pozo cuenta con el sello sanitario.
En la puerta donde se encuentra ubicado el punto hay un sello y el propietario no la deja abrir. Por lo tanto no se
31| Pz-01-0082 228-1-C-3-P015 pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. El sefior Eleazar de Rio (item 2),
desconoce las caracteristicas del pozo, por consiguiente no fue posible determinar si tenia sello sanitario.
32 | Pz-01-0005 228-111-A-3-P002 El pozo dejé de ser usado debido a que el abastecimiento es suministrado por el acueducto
33 | Pz-01-0009 228-111-A-3-P003 Los tanques de recoleccion se encuentran ubicados debajo del area de lavado de carros
Sellado temporalmente hace 5 afios mediante resolucién 0355/07 por la SDA. Es un pozo artesiano, su nivel de
34| Pz-01-0010 | 228-lIl-A-3-PO04 agua rebosa la tuberia. Resolucién 0928/1 Julio de 1998: concesion de agua de pozo se habia otorgado.
No hay ningun orificio para acceder al interior del pozo, por lo tanto, no se pudo tomar mediciones de niveles ni
35| Pz-01-0013 228-111-A-1-P007 | parametros fisico - quimicos del agua. El sefior José Libardo Montafa (Item 2), desconoce las caracteristicas del
pozo, se desconoce si tiene sello sanitario.
No se usa desde hace dos afios, se utilizaba el agua para riego. Se hizo peticion para cierre definitivo en el 2,013.
36 | Pz-01-0024 228-11I-A-1-P008 | No hay forma de acceder al interior del pozo, por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros
fisico - quimicos del agua.
Pozo inactivo sellado temporalmente por la SDA. No se pudo acceder al interior del pozo debido a que esta
37 | Pz-01-0060 228-111-A-1-P011 protegido por una caja de concreto sellada, por lo tanto, no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros
fisico - quimicos del agua.
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Ne C%ESISO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
38 | Pz-11-0180 227-1V-B-4-P089 Pozo sellado temporalmente desde 2002 por la SDA.
39 | P7-01-0096 228-111-A-1-PO16 El pozo es artesiano y el agua cae primero en una pequefia alber_ca para luego sallr_ a otra de mayores
dimensiones y de aqui finalmente es conducida al sistema de alcantarillado.
El pozo se encuentra sellado temporalmente por la CAR. Tiene etiqueta de sellamiento en la tapa de registro
40 | P2-01-0003 228-111-A-1-P001 dondg se encontraba anteriormente el punto Fje extraccion, el c_ual e§ta protegu_io con gn_reglstro en
mamposteria. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua. Se
observa sistema de extraccién oxidado.
El pozo fue sellado temporalmente hace seis meses por la SDA, debido a que la planta de produccion se
41 | Pz-01-0011 228-111-A-1-P005 traslado a Chia. Se encontraba un orificio por el cual se pudo acceder al interior para tomar nivel, sin embargo,
no se pudo tomar parametros fisico-quimicos debido a que por dicho orificio no cabia el bailer.
El lugar donde fue construido el pozo no es visible ya que actualmente existe una edificacion (casa) en el lugar.
42 | Pz-01-0101 228-11I-A-1-P018 El agua es conducida mediante una tuberia de 0 1" hasta un punto cercano donde ésta es llevada hasta el
sistema de alcantarillado.
43 | Pz-01-0103 228-1-C-3-P019 SIN OBSERVACIONES
44 | Pz-11-0026 227-1V-B-4-P065 SIN OBSERVACIONES
45 | P2z-11-0110 298-11I-A-3-P082 Pozo inactivo. No se pudieron medir niveles ni parametros fisico-quimicos debido a que esta protegido por una
tapa de concreto sellada.
46 | Pz-11-0143 227-1V-B-4-P085 Pozo artesiano termal, construido hace aproximadamente 12 afios, utilizado para las calderas y piscinas.
47 | Pz-11-0145 227-IV-B-4-P087 Pozo sellado desde 2,002 temporalmente por la SDA.
48 | P2-11-0051 228-1-C-3-P072 No se pudo acceder al pozo para medir niveles debido a que el orificio estaba.tapad.o; se registra el nivel del
punto PZ-11-0195 ya que se encuentra a 5 metros de distancia.
e 2 Hace 8 meses no se utiliza porque la bomba tiene fallas. La concesion se vencié el afio pasado. No hay forma de
49 | Pz-11-0101 228-1-C-3-P080 acceder al interior del pozo para medir niveles y medir parametros fisicoquimicos del agua.

ING PR 97 INF 05

CONSORCIO GEODATA
GEODATA ENGINEERING S.p.A. (Turin-lItalia)

GEODATA Colombia Ltda. (Bogotd—Colombia)
55/118




. GEOD ATA y a la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca- CAR, en el Version: N.° 1
Ajuste y Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los Acuiferos

Cod.: ING PR 97 INF 05

Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA,

Elaboro: ING
Aprobd: ADM

de la Sabana de Bogota — Etapa Il

Tabla 9. (Continuacion).

ne | SR | copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
De acuerdo a la informacion suministrada por el presidente de la Junta de accion comunal, hace mas de 5
50 | Pz-11-0142 | 227-IV-B-4-poga | @fosla empresa de acueducto no viene a monitorear el punto. El lugar donde se encuentra, esta deteriorado
por la inseguridad del sector. El acceso del pozo se encuentra obstruido y por lo tanto no se pudieron realizar
mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
51 | Pz-11-0144 | 228-1-C-3-p086 El consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra identificacion, del item 3, corresponde al
cadigo establecido por la SDA.
52 | Pz-11-0194 228-1-C-3-P092 No fue posible medir nivel debido a que el OI’IfICIO. Qe ingreso es pequefio en comparacion con la sonda
utilizada.
53 | Pz-11-0195 | 228-|-C-3-P093 SIN OBSERVACIONES.
De acuerdo a la informacion suministrada por el personal de mantenimiento del colegio, el pozo no queda
54 | Pz-01-0077 | 228-llI-A-3-P014 | ubicado donde se encuentra la placa de sellamiento, esto porque no se ha podido ubicar la posicion original y
se utiliza este punto como indicativo. No existe informacion técnica del pozo
55 | Pz-02-0002 | 228-1II-C-1-P020 Pozo con sellado definitivo, quedo debajo de un local construido hace 1 afio.
El pozo con sellado temporal del DAMA desde hace mas de 10 afios. El sello consiste en una tapa hermética
56 | Pz-12-0010 | 228-III-C-1-P099 que no permite levantarse por lo que no fue posible la toma de niveles o parametros fisico-quimicos. El
propietario no aporté datos técnicos del pozo.
El pozo fue sellado temporalmente por el propietario hace siete afios, por lo tanto no se pudieron realizar
57 | Pz-12-0024 | 228-1lI-C-1-P103 | mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. El propietario indicé que envié una carta para
el sellado definitivo del pozo y esté a la espera de la respuesta
De acuerdo a la informacion suministrada por el administrador el pozo fue sellado por la SDA hace 9 afios. No
58 | Pz-12-0005 | 228-ll-C-1-pog7 | S€ Pudo realizar medicion de nivel ni parametros fisico - quimicos del agua, ya que no existe orificio de acceso
para estas operaciones. El administrador no suministr6 mayor informacién técnica del pozo, ya que dice
desconocerla.
59 | Pz-12-0014 | 228-lll-C-1-P101 SIN OBSERVACIONES.
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N° C%[[))ISO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
El punto codificado como pozo de la SDA, es identificado en esta visita como aljibe, esto por la descripcion
60 | Pz-12-0026 | 228-1l-C-1-P104 dada.po.r el propietario, pero no es p03|ble, comprobarlq ya que se encuentra cubierto por el piso qel
establecimiento. El punto cuenta con papeleria del sellamiento temporal, efectuado por la SDA en julio del
presente afio.
Este punto se encuentra identificado por el SDA como aljibe. En la visita, de acuerdo a lo observado en la
reparacion del piso donde anteriormente se encontraba el punto, se establece que corresponde a un pozo. El
61 | Aj-12-0030 | 228-I1I-C-1-P009 propietario no fue muy claro con la informacion entregada al respecto e indicé que el agua de este punto es
conducida al sistema de alcantarillado. No se realizé medida de parametros fisico-quimicos ni medida de
nivel, puesto que el punto se encuentra sellado (sello realizado por el propietario).
Pozo inactivo con sistema desconectado; El encargado indica que anteriormente se utilizaba para lavadero
62 | P2-10-0007 | 227-IV-D-2-P045 de carros; no se entregaron da}tos técnicos del pozo por su despppoumento, no fue p05|.ble la extraccion de
muestra de agua para caracterizarla y no se pudo acceder al orificio para la medida del nivel debido a que no
se pudo quitar la tapa que permitia el ingreso al interior del pozo.
63 | Pz-10-0019 | 227-IV-B-4-P047 El pozo no se utiliza de;de hacg mas de 8 afios. Tlene, sgello temporal de la SDA. Por Iq tanto no se pudo
tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. No hay datos técnicos del pozo.
64 | Pz10-0029 | 227-IV-B-4-PO50 Pozo con sellado_ temporal d_e_sde hace 8 afos, posee una tap'a_de con(':re_to sellada por lo que no se
realizaron mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
65 | Pz-10-0038 | 227-1V-B-4-P053 El pozo fue sellado definitivamente de acuerdo a resolucién emitida por la SDA hace 12 afios.
66 | P7-10-0041 | 227-IV-B-3-P054 Punto no ubicado, esto debido a que con la inundacion del 2010 quedo cubierto. Por lo tanto no se pudo
tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
67 | Pz-10-0043 | 227-IV-B-3-PO55 Pozo con sellado temporal efectuado por la SDA por lo que no fqe p9§|ble la medida del nivel ni la obtencién
de muestra para su caracterizacion.
68 | Pz-10-0044 | 227-IV-B-3-PO56 Punto no ubicado, esto debido a que con la inundacion del 2010 quedo cubierto. Por lo tanto no se pudo

tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua
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Ne COSDDIEO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
El pozo se encuentra sellado temporalmente por la SDA desde hace mas de 7 afios. La placa de sellado se
69 | Pz-01-0012 | 228-IlI-A-1-P006 encuentra deteriorada y en el interior ha crecido vegetacion. No fue posible realizar mediciones de niveles ni
parametros fisico - quimicos del agua debido a que no existe orificio de acceso al interior del pozo.
En este punto hay una nueva construccion. El pozo segun el administrador quedé en el parqueadero del
70 | Pz-12-0007 | 227-IV-D-2-P098 | pasaje comercial, es decir, cubierto por pavimento asfaltico. El punto no fue ubicado, por lo tanto no se pudo
tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
El pozo tiene sellado temporal desde hace diez afios, no fue posible su ubicacién en campo y la encargada no
71 | Pz-14-0002 | 227-IV-D-4-P107 | entregé informacion precisa sobre el pozo, por lo que no fue posible la medida de niveles ni pardmetros fisico
- quimicos del agua.
El pozo se encuentra sellado temporalmente desde el afio 2005. Se indic6 que ya se solicito el sellamiento
72 | Pz-14-0004 | 227-IV-D-4-P109 definitivo del mismo. No fue posible la medida de parametros fisico - quimicos del agua, porque el bailer no
recolecté muestra debido a un posible colapso. Se observa cableado eléctrico en el sitio.
La empresa anterior a Poncolor: "Acabados Informales"”, era la que utilizaba el pozo de agua subterranea
73 | Pz-16-0009 | 227-IV-D-4-P111 hace mas de 10 afios atras. No se ubico el punto exacto del pozo y la administradora no tiene conocimiento.
Por lo tanto no se pudieron realizar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
El pozo fue sellado temporalmente desde el afio 2000 aproximadamente. Se observé papel de sellamiento en
74 | PZ-16-0024 | 227-IV-D-4-P112 la tuberia que llega al tanque de almacenamiento. No existe orificio para ingresar al interior del pozo, por lo
tanto no fue posible la medicion de nivel y de parametros fisico-quimicos.
75 | Pz-13-0005 | 228-11I-C-3-P105 El pozo se encuentra desconectado hace 1 afio; desconexion realizada por el propietario. No existe orificio
para acceder al interior del pozo, por lo que no se pudo medir niveles ni parametros fisico-quimicos.
La informacién suministrada por el representante no fue completa ya que no tenia los datos de la bomba, ni
76 | PZ-13-0009 | 227-IV-D-4-P106 los datos técnicos del pozo. No se tomé medida de nivel debido a que el sensor de la sonda no cabia por el
orificio destinado para esta actividad.
77 | Pz-14-0003 | 227-IV-D-4-P108 SIN OBSERVACIONES
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e | LIS copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
El pozo se encuentra inactivo desde hace un afio. No se midieron parametros fisico-quimicos porque de
78 | Pz-10-0006 | 227-IV-D-2-P044 acuerdo a la informacién suministrada por el administrador, el agua que se encuentra en el tanque esta
mezclada con agua lluvia.
79 | Pz-10-0016 | 227-1V-B-4-P046 El pozo con sellado definitivo de acuerdo a la resolucién de la SDA: 1398 del 06-07-2000.
El administrador indica que en el afio 2012 se radic6 solicitud de la prérroga de concesion de agua

80 | P2-10-0027 | 227-IV-B-4-P048 §}Jbterranea y se esta a la espera de respuesta dg la solicitud. No se pudo m,edlf el nivel debido a que el

diametro del orificio del pozo es menor, y no permite el acceso de la sonda eléctrica. En el momento de la

visita se solicitd poner en funcionamiento el pozo para tomar los parametros fisicos y el aforo volumétrico.

Pozo con sellado temporal por parte del propietario. Antes en el punto funcionaba un lavadero, en la
81 | Pz-10-0037 | 227-Iv-B-a-pos2 | @ctualidad existe un restaurante. No se puede ingresar al interior del pozo debido a que han colocado un piso
de concreto, por lo tanto, no se pudo medir nivel ni obtener muestra de agua para caracterizacion fisico-
quimica.
82 | Pz-12-0012 | 227-Iv-B-a-p100 | E!Pozo registra como sellado temporal. Se indicé que lleva mas de 10 afios inactivo. No existe orificio para
ingresar al interior del pozo, por lo tanto, no se pudo medir niveles ni parametros fisico-quimicos.
El pozo no logra ubicarse con las coordenadas de la base de datos. Los nuevos propietarios no tienen
83 | Pz-06-0002 | 246-11-B-1-P021 conocimiento especifico del pozo; debido a esto no se realiz6 medida de parametros fisico-quimicos, ni
niveles. El pozo figura como sellado temporal.

Pozo con sellado temporal de la SDA. La nueva administracion lleva dos afios y desde entonces ya estaba

84 | Pz-06-0010 246-11-B-2-P022 sellado el punto y no tiene conocimiento del pozo ni del sellamiento, no se pudo realizar caracterizaciéon
fisico-quimica del agua porque el orificio para ingreso del bailer es pequefio.

Pozo con sellado temporal de la SDA. Se pudo acceder al pozo por un pequefio orificio que presentaba el

85 | P7-15-0001 | 246-1I-B-2-P110 sello, sin embargo, no se midié niveles ni pardmetros fisico-quimicos del agua, ya que el pozo present6

obstruccion a los 50m, lo que indica un posible colapso de este. El pozo esté4 inactivo desde el afio 2,007 y
sellado temporalmente por la SDA hace 1 mes.
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Ne C%%fo CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
Pozo sellado temporalmente hace mas de 15 afios (aproximadamente desde el afio 1998) Resolucion
86 | Pz-19-0007 246-11-B-1-P114 sellamiento: 41612000. El encargado indica que se extrajo la tuberia del pozo pero ain no se ha hecho el
relleno de este.
El pozo se encuentra sellado temporalmente desde mayo del 2009 por la SDA. No fue posible la medida de
87 | Pz-06-0012 246-11-B-2-P023 parametros fisico-quimicos o niveles porque no se encontro orificio alguno que permitiera el ingreso del
bailer y/o sonda
88 | Pz-19-0005 246-11-B-1-P113 La medida de caudal fue tomada con un macromedidor digital.
Sellado temporal por parte del DAMA (11 de noviembre de 2010, Resolucién 1296 Marzo 10 de 2009) No se
89 | Pz-19-0009 246-11-B-1-P115 realizaron medidas de pardmetros fisico -quimicos, ni medidas de nivel, ya que la manguera dispuesta para
estas operaciones no permite el paso del sensor de la sonda ni del muestreador.
De acuerdo con la informacion de personal de mantenimiento el pozo esta inactivo desde hace mas de 18
90 | Pz-19-0018 246-11-B-1-P116 afios. Los parametros fisico-quimicos se descartaron ya que daban valores anémalos y se corria el riesgo
de que este liquido afectara los equipos.
91 | P2-19-0026 246-1I-B-1-P117 El pozo presenta sellado temporal por la SDA, no se pudo medir niveles, ni medir parametros fisico-
quimicos porgue el Unico orificio que se presentaba tenia menor diametro que el bailer y la sonda.
El pozo tiene mas de 5 afios de estar inactivo, se encuentra amenazado por el lavado de carros y la
No., N presencia de residuos peligrosos, como aceites. Ademas se observo que la estructura del pozo se
92 | Pz-09-0053 221-IV-D-1-P040 encuentra en alto estado de deterioro. Se presentd una obstruccion en los primeros centimetros por lo que
no se pudo medir nivel ni obtener muestra de agua para su caracterizacion.
El encargado indica que el pozo se dej6 de usar hace més de 12 Afios y se sellé aproximadamente hace 10
03 | P2-09-0055 | 227-IV-B-3-P041 Afios (sellado de tipo temporal), se encuentra deteriorada la placa de concreto de sellamiento. No existe
orificio para ingresar en el interior del pozo, por lo que no se tomaron valores de niveles ni pardmetros
fisico-quimicos.
04 | Pz-10-0003 | 227-IV-B-4-poa3 | P0Z0 con sellado temporal de la SDA con placa del DAMA; no se puede acceder debido a sello de concreto,

por esto no fue posible la medida de nivel ni la caracterizacion fisico-quimica del agua.
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OBSERVACIONES GENERALES

95

Pz-11-0217

228-111-A-1-P096

El jefe del area de mantenimiento manifiesta que la prérroga se encuentra vencida y que se esta haciendo
el tramite para un nuevo pozo dentro del area del colegio. No se observa el pozo ya que se encuentra al
interior de una estructura de concreto.

96

Pz-10-0015

227-IV-D-2-P141

No se tiene informacion acerca de la poblacion que se abastece del agua proveniente del pozo. Se hace
medicion del nivel el dia 24/10/13.

97

Pz-10-0033

227-1V-B-4-P051

Pozo con sellado temporal en concreto con placa del DAMA desde hace mas de 10 afios, por lo que no se
pudo medir parametros fisico-quimicos del agua ni niveles. El gerente indica que nunca se usé porque
nunca se obtuvo la concesion.

98

Pz-08-0001

227-1IV-D-4-P031

El pozo presenta sellado temporal. El acceso del pozo esta cubierto por una lamina de acero, lo que
imposibilité la extraccion de muestra de agua para su caracterizacion y la no medicion del nivel por no
contar con orificio de acceso para estas operaciones.

99

Pz-08-0003

227-1IV-D-4-P032

El pozo presenta sellado temporal. El acceso del pozo esta cubierto por una lamina de acero, lo que
imposibilitd la extraccion de muestra de agua para su caracterizacion y la no medicion del nivel por no
contar con orificio de acceso para estas operaciones.

100

Pz-08-0004

227-1V-D-4-P033

Pozo sellado temporalmente hace mas de 20 afios por el DAMA; la persona que suministra la informacion
comenta no tener datos especificos del pozo. No se pudo tomar muestra de agua ni medir niveles, porque
no hay forma de acceder al interior del pozo

101

Pz-08-0005

227-1IV-D-4-P034

Pozo sellado temporalmente hace mas de 20 afios por el DAMA; la persona que suministra la informacion
comenta no tener datos especificos del pozo. No se pudo tomar muestra de agua ni medir niveles, porque
no hay forma de acceder al interior del pozo.

102

Pz-08-0018

227-1vV-D-3-P035

Pozo con sello temporal. Sellado con concreto por el propietario hace 15 afios, por lo que no se midieron
parametros fisico-quimicos ni niveles

103

Pz-08-0019

227-1V-D-4-P036

Punto no ubicado con exactitud. No se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos
del agua. La zona presenta condiciones de deterioro, actualmente el area esta cubierta de escombros.
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ne | CLISO | copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
e NP Mediante la resolucion 2186 el pozo fue sellado temporalmente con concreto hace 4 afios, por lo tanto no
104| Pz-07-0012 221-IV-D-4-P026 se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
El predio se encuentra arrendado. Registra como sellado temporalmente por la SDA. El pozo no fue
105| Pz-12-0021 227-IV-D-2-P102 ubicado ya que el &rea se encuentra pavimentada, por lo tanto no se realizaron mediciones de niveles ni
parametros fisico - quimicos del agua.
106 | P2-09-0029 227-IV-B-3-P038 El pozo esta sellado temporalmgnte y no posee or.|f|(:|o,de acces’o.al |nter|’or.del pozo, por lo tanto no se
pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
107! P2z-07-0001 227-IV-D-3-P024 Segun informacién entregada por el ingeniero encarquo, el pozo se encuentra inactivo desde hace mas de
doce afios. No se cuenta con informacion técnica del pozo.
Pozo con sellado temporal desde hace 12 afios. El encargado de mantenimiento indicé que el pozo
108 | Pz-07-0016 227-IV-D-3-P027 colapsé. El sellamiento consiste en una loza de concreto sobre el pozo, por esto no fue posible realizar
mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
109| P7z-07-0017 227-IV-D-3-P028 Nq fue posible la medicién de parametros f|S|co-q.U|m|cos y caudal,’debldo a !a. |,nact|V|dad prglongadg del
sistema. No se pudo tomar el nivel del agua debido a que la tuberia de medicién se encontré obstruida.
El ingeniero del &rea indica que al realizar labores de mantenimiento se presenté colapso del pozo. Al
110| Pz-07-0020 227-1V-D-3-P029 ingresar el bailer no fue posible recuperar muestra de agua ya que presentd obstruccion en su recorrido,
por lo que no se realizaron mediciones de parametros fisico - quimicos del agua.
El pozo esté sellado desde el afio 2000 por el DAMA; sello es de tipo temporal. Debido a lo anterior no fue
111| Pz-08-0022 227-IV-D-3-P037 posible realizar medicion alguna de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua. La informacion fue
suministrada por un vecino del lavadero.
112 | P7-10-0028 227-IV-B-4-P049 Pozo con sellamiento temporal desde hace 4 afios. Se encuentra papeleria de sellamiento en la boca del

pozo, por lo que no fue posible realizar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
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Ne C%I:SIAGO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
Pozo que registra como sellado temporal por la SDA. En la actualidad el lugar corresponde a una bodega
de almacenamiento de cables; el administrador indicé que en el punto se encontraba una placa de concreto
113 | Pz-11-0141 228-111-A-3-P083 de sellamiento y ademés de acuerdo a la nueva actividad en el predio se construy6 un nuevo piso e indico
el punto donde solia encontrarse el pozo. Debido al sellamiento no se pudieron realizar mediciones de
niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
114 | P2-01-0055 228-111-A-1-P185 La propietaria indica que ya se radicé la documentacion para la prérroga de la concesion y esta a la espera
de la respuesta.
115 | P2z-10-0022 227-IV-B-4-P127 El propietario indica que ya radico la documentacion para la prérroga y se encuentra a la espera de la
respuesta.
116 | Pz-16-0034 227-IV-D-4-P172 SIN OBSERVACIONES
117 | P2-01-0026 298-1-C-3-P181 El administrador que atendié, no suministré informacion de la legalizacion del punto, solo afirmé que se
encontraba concesionado.
118 | P2-01-0075 298-111-A-1-P184 La administracion informa que en el afio 2002 se envié documentacion para prérroga de concesion y se
encuentran a la espera de respuesta.
El nivel se tom6 del informe de prueba de bombeo realizado al pozo en octubre del presente afio por
CODIAGUAS LTDA; esto debido a que la rectora del colegio indica que para medir el nivel hay que
119 | Pz-01-0089 228-111-A-1-P191 desmontar el sistema de inyeccién de aire lo cual es delicado y conlleva demasiado tiempo. En el registro
de la concesién aparece la razon social del gimnasio José Joaquin Casas, pero con la identificacion del
numero de cedula de la propietaria.
120 | Pz-11-0028 228-111-A-1-P195 El ingeniero del &rea de mantenimiento indica que a partir de los 56.81m el pozo se encuentra colapsado.
El ingeniero HSEQ indica debido a la baja demanda de consumo de agua y a los cambios internos de la
el N empresa, se decidio finalizar la concesion de agua subterranea, por lo cual el dia 13 de octubre de 2006 se
1211 Pz-16-0025 221-IV-D-4-P160 envio la solicitud de cierre del pozo al DAMA radicado: 2006GER47726. La SDA segun resolucion 2113 de
marzo de 2005, acepto la finalizacion de concesion del pozo y ahora funciona como pozo de monitoreo
122 | Pz-09-0017 227-1V-D-1-P130 SIN OBSERVACIONES
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ne | RO | copigo Funias OBSERVACIONES GENERALES
123 | Pz-09-0019 | 227-IV-D-1-P131 SIN OBSERVACIONES
El ingeniero encargado informa que ya se solicito la prérroga de concesion y estan a la espera de la
124 | P2-09-0031 | 227-IV-B-3-p125 | "€SPuesta de la SDA, No fue posible tomar datos del nivel del agua, debido a que el diametro del orificio de
medicion es inferior al de la sonda eléctrica. El consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la
otra identificacion, del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
125 | Pz-16-0014 | 227-Iv-D-a-p157 | E!consecutivo delitem 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra identificacion, del item 3, corresponde al
cadigo establecido por la SDA.
El pozo lleva méas de dos meses inactivos, debido al alto régimen de precipitacion que se ha presentado en
126 | Pz-11-0011 | 228-1lI-A-1-P186 los ultimos meses en la zona. El consecutivo del item 1 corresponde al c6digo FUNIAS y la otra
identificacién, del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
Aun no se esta haciendo uso del pozo debido a que no se encuentra legalizado, no se ha publicado
127 | Pz-10-0055 | 227-1V-D-2-P058 resolucion de concesion. El consecutivo del item 1 corresponde al c6digo FUNIAS vy la otra identificacion,
del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
De acuerdo a la informacion del administrador del parque, el pozo en el momento no se esta utilizando para
12 Lo, abastecimiento. La sonda no avanzé del metro 13 de profundidad ya que se presenté una obstruccion, por
128 | Pz-13-0010 | 227-IV-D-2-P142 lo tanto no se registré nivel. El consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra identificacién,
del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
El encargado indica que se radicé solicitud para prérroga de concesion del pozo el 26 de agosto de 2013,
129 | P2-07-0007 | 227-v-D-3-p153 | Numero de radicado: 2013ER109821. El mismo indica que no bombea el caudal esperado debido a que el
pozo se encuentra colmatado. El consecutivo del item 1 corresponde al cédigo FUNIAS y la otra
identificacion, del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
130 | P2-08-0020 | 227-IV-D-4-P159 El consecutivo del item 1 corresponde a,.| g:odlgo FUNI.AS y la otra identificacion, del item 3, corresponde al
cadigo establecido por la SDA.
131 | P7-08-0023 | 227-v-D-2-p139 | E!consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra identificacion, del item 3, corresponde al
cbdigo establecido por la SDA.
De acuerdo a la informacién suministrada se encuentran bombeando las 24 horas, esto debido a la alta
132 | P2-16-0004 | 227-IV-D-4-P166 demanda de produccion. Se indica que ya se solicité prorroga y se encuentran a la espera de respuesta. No

se pudo tomar nivel debido a que el sensor de la sonda no se desplaza en la manguera que tienen
destinada para acceder al interior del pozo.
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OBSERVACIONES GENERALES

133

Pz-06-0008

246-11-B-1-P200

El pozo se encuentra inactivo debido a que se usa sélo en caso de emergencia. Perforacion de 138 m
pero con tuberia hasta 228 m de profundidad.

134

Pz-07-0011

227-1vV-D-3-P025

El pozo se encuentra Inactivo. Esto porque la empresa decidié no usarlo por el riesgo de dafiar las
calderas, debido a la calidad del agua. La ingeniera ambiental indica que ya se envié documentacion
para la prérroga de concesion de aguas.

135

Pz-07-0025

227-1IV-D-3-P030

Se encuentra expuesto al lavado de carros, debido a que esta ubicado sobre la zona de lavado. No se
pudo tomar nivel estatico, debido a que el diametro de la boquilla del pozo es muy pequefio. La
propietaria manifestd que no tenia la resolucion de concesion en el lavadero, por lo cual no suministré
los datos.

136

Pz-09-0013

227-IV-D-2-P136

SIN OBSERVACIONES

137

Pz-09-0037

227-IvV-D-2-P137

En la visita se encuentra que el pozo esté inactivo desde finales de enero de este afio debido a que
estan en la espera de la prérroga de concesion. No fue posible la extraccion de agua debido a que el
bailer tiene un didmetro mayor al del orificio de ingreso.

138

Pz-09-0043

227-IV-D-2-P134

El técnico ambiental encargado indicé que ya se entreg6 la documentacion para la prérroga, se esta a
la espera de respuesta.

139

Pz-09-0044

227-1IvV-D-2-P133

El técnico ambiental indic6 que ya la empresa radic6 todos los papeles para la solicitud de la prérroga
de concesion, se encuentran a la espera de la resolucién. No se pudo tomar nivel estatico ya que la
tuberia no permitia el deslizamiento de la sonda eléctrica.

140

Pz-09-0060

227-1IvV-D-2-P135

El pozo se encuentra inactivo, esta a la espera de la aprobacion de la concesion de aguas
subterraneas, para su entrada en operacion. El técnico ambiental encargado indica que no cuenta con
informacion técnica del pozo. No fue posible la caracterizacién de parametros fisico-quimicos por que el
bailer present6 obstruccién en su recorrido.

141

Pz-09-0034

227-1IV-D-2-P140

El administrador indica que el pozo se encuentra colapsado hace aproximadamente 2 afios. La
Sociedad Granados y Vasquez hizo un comunicado del 30 de abril de 2012 en el cual desistieron de la
concesion de agua y estan a la espera de una respuesta que permita el sellamiento definitivo del pozo.

Se realiz6 medicion de nivel pero no fue posible obtener muestra de agua.

142

Pz-11-0136

227-1V-B-4-P128

Se le da tratamiento de potabilizacién al agua subterrdnea para el abastecimiento de las fincas de la
zona.
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e | CQSO | copico FuNias OBSERVACIONES GENERALES
El Pozo presenta sellado temporal desde hace 8 meses. No se puede acceder al interior del pozo
143 | Pz-09-0008 | 227-1V-D-1-P132 | debido a que el orificio destinado para tal fin tiene un diametro menor que las sondas empleadas, por lo
tanto no se pudo tomar niveles.
La persona que suministra la informacion indica que el local lo tomaron en arriendo aproximadamente 8
144 | P2-09-0047 | 227-IV-D-4-p174 | Mesesyqueyase encontraba el pozo inactivo. No existe qr|f|C|o para ingresar al interior del pozo, por
lo que no se pudieron medir nivel ni pardmetros fisico-quimicos.
El ingeniero encargado indica que ya se present6 documentacion para prérroga y se encuentran a la
145 | Pz-09-0059 | 227-IV-D-2-P143 | espera de respuesta. Se intentdé medir con la sonda, pero el orificio era muy angosto por lo tanto no se
tomo la lectura.
Pozo con sellado temporal desde hace 10 meses por parte de la SDA. Resolucion de concesion se
146 | P2-06-0003 | 246-11-B-2-P207 venci6 en marzo de 2012, la empresa toma la decision de no tramitar la prérroga debido a que la
misma se encuentra en liquidacion. Debido al sello no fue posible tomar mediciones de niveles ni
parametros fisico - quimicos del agua.
147 | Pz-08-0012 | 227-IV-D-3-P152 SIN OBSERVACIONES
148 | Pz-08-0013 246-11-B-1-P204 SIN OBSERVACIONES
149 | Pz-19-0015 | 246-11-B-1-P202 SIN OBSERVACIONES
150 | P2-19-0021 | 246-11-B-1-P201 | - lectura de caudal se tomo con base a un Macromedidor digital de caudal marca Siemens. El pozo se
encuentra en buenas condiciones.
El pozo fue sellado alrededor de 5 afios atras por la SDA, presenta sellado temporal. Se utilizaba para
151 | Pz-08-0032 | 227-IV-D-4-P171 |riego de jardines en época de verano. No fue posible introducir el bailer para extraccion de agua para la
medicion de parametros por el menor diametro que presenta el orificio.
El ingeniero encargado indicé que desde hace 8 afios y medio Casa Inglesa funciona en el predio. El
152 | P2-09-0033 | 227-IV-B-3-P124 pozo presenta una etiqueta de sellamiento de la CAR con uso exclusivo de monitoreo de niveles.
Durante la visita no fue posible introducir el bailer, por lo tanto no se pudo tomar muestra de agua para
la caracterizacion fisico-quimica.
153 | Pz-09-0041 | 227-IV-D-2-P148 SIN OBSERVACIONES
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Tabla 9. (Continuacion).

e | CQ2SO | copico FuNias OBSERVACIONES GENERALES
De acuerdo a la informacién suministrada por el ingeniero ambiental de la empresa, el pozo pertenece
154 | Pz-16-0010 | 227-IV-D-4-P156 al acueducto y de_sde e_I afio 2,001 le vienen reallzand_o monitoreo. Para acceder al pozo se necesitan
unas llaves que el ingeniero que atendié desconoce quien las tiene, por lo que no se pudo tomar niveles
ni obtener muestra para la caracterizacion fisico-quimica.
155 | P7-05-0003 246-11-B-4-P209 Pozo inactivo, el encargaqo del mismo manlfle.stalque e.I pozo no se ha usado. No cuenta con una
cubierta adecuada que impida la infiltracion del agua.
156 | Pz-07-0033 | 227-1V-D-3-P154 SIN OBSERVACIONES
El pozo se encuentra sumergido en un tanque de 3m de profundidad, este tanque se tiene que
desocupar para tomar el nivel del pozo y poder acceder a la boca del mismo. No se tiene claridad de la
157 | Pz-19-0024 246-11-B-2-P206 procedencia del agua del tanque ya que por parte de la encargada ambiental de la empresa asegura
que es agua procedente del pozo que durante ciertas épocas del afio el nivel es artesiano, situacion
que no se pudo corroborar ya que el nivel esta en 33 mts de profundidad.
Punto sellado por la SDA desde junio del presente afio. El sellado es de tipo temporal. La papeleria de
158 | Pz-09-0004 | 227-1V-B-3-P123 sellado se encuentra en la tapa removible donde se encuentra la conexién del pozo, por lo que fue
posible la medida del nivel del agua y la extraccion de muestra para su caracterizacion
El punto tiene una tapa sellada la cual no permite acceder al interior del pozo, por lo tanto no se pudo
159 | Pz-09-0007 | 227-IV-B-3-P126 | tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua y estan a la espera de resolucion
para sellamiento definitivo.
160 | P2z-09-0056 | 227-Iv-D-1-p129 | No fue posible realizar medida de nivel porque el diametro del sensor de la sonda es mayor que el de la
tuberia destinada para estas operaciones.
s LR Se bombea segun el régimen de precipitacion que se presente. Resolucion de prérroga N. 01893 del
161 | Pz-06-0009 246-11-8-2-P205 30-12-2012 con vencimiento del 30-12-2017.
162 | PZ-16-0002 | 227-V-D-4-P162 SIN OBSERVACIONES
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e | RIS copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
Pozo sellado temporalmente hace mas de 8 afios por Secretaria de Ambiente. El pozo esta en desuso
porque trasladaron la planta de sede. Mediante la visita técnica de la Secretaria de Ambiente el dia 13
163 | Pz-16-0019 | 227-IV-D-4-P168 | de septiembre de 2013, se solicité el sellamiento definitivo del pozo. El orificio de acceso al interior del
pozo no permite el paso del bailer para caracterizacion de agua, por lo tanto no se pudo tomar
mediciones de pardmetros fisico - quimicos del agua.
164 | Pz-16-0001 227-IV-D-4-P161 SIN OBSERVACIONES
165 | Pz-19-0017 246-11-B-1-P203 SIN OBSERVACIONES
166 | Pz-11-0023 | 228-IlI-A-3-P196 Se encuentra sellado definitivo por la SDA hace mas de 25 afios.
Pozo sellado temporalmente por parte de la Secretaria de Medio Ambiente hace méas de 5 afios debido
167 | Pz-16-0029 | 227-IV-D-4-P167 a que se colapso. El bailer para muestrear el agua no pudo ser introducido debido a que el diametro
del orificio para acceder al pozo era muy reducido, por lo tanto no se tienen valores de parametros
fisico-quimicos. No se ha sacado la bomba sumergible del pozo.
Se reporta colapso del pozo alos 130 m, hace 6 meses. El sensor de la sonda y el bailer no pueden
168 | pz-16-0036 227-IV-D-4-P173 acceder al interior del pozo debido a que el orificio es muy pequefio, por tanto no se tomaron datos de
nivel y pardmetros fisico-quimicos del agua.
169 | Pz-16-0035 | 227-IV-D-4-P169 El pozo lleva méas de 10 afios inactivo, la bomb?e;si:ggzrglble para la succion del agua subterranea fue
El administrador indica que el pozo se encuentra inactivo desde mediados de mayo (2013), porque no
habian recibido notificacion de prérroga decidieron suspender el uso de este como prevencion.
170 | Pz-10-0001 | 227-1IV-D-2-P145 Alrededor de 20 dias atras se intenté encender la bomba y esta se averid, ademas el bailer para
muestrear el agua no cabe por el orificio: por tal razén no se pudo tomar parametros fisico - quimicos
del ni caudal del agua.
La encargada indica que ya se radicé documentacién para la prorroga de concesion y se encuentra a
171 | P2-10-0009 | 227-IV-D-2-P147 la espera de respuesta por parte de la SDA. La encargada no suministro datos técnicos de
construccion del pozo ya que los desconoce. No hay datos de caudal porque la bomba del tanque en
donde se encuentra el medidor se encontraba averiada.
172 | P2-10-0012 | 227-IV-D-2-P151 Pozo inactivo desde hace 5 afios. El consecutivo del item 1 corresponde al codigo FUNIAS y la otra

identificacién, del item 3, corresponde al cddigo establecido por la SDA.
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ne | SISO | copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
173 | Pz-10-0013 | 227-IV-D-2-P146 En agosto del presente afio se radico la documentacion para la prérroga de concesion.
Punto con concesidn vencida pero con papeles presentados al SDA para la prérroga. No fue posible
174 | Pz-10-0024 | 227-IV-D-2-P150 medir nivel porque el didmetro del orificio adecuado para estas operaciones, es menor que el del
electrodo de la sonda.
Pozo sellado temporalmente por la SDA de acuerdo a la resolucion 961 de 16/07/04. El bailer no
175 | Pz-08-0007 | 227-1V-D-2-P138 recolectdé muestra de agua debido a una obstruccién, por lo tanto no se pudo tomar mediciones de
parametros fisico - quimicos del agua.
Pozo esté inactivo desde el afio 2008 porque se opt6 por un sistema de planta reciclable, aprovechando
176 | P2-13-0007 | 228-1I-C-1-P198 las aguas !Iuwas y se desistio de concesion de aguas subterranea. I_EI pozo se e'ncuentra,c_ublertq por la
losa del piso del parqueadero, por lo que no se pudieron tomar medidas de parametros fisico-quimicos
del agua ni niveles.
177 | Pz-01-0031 228-1-C-3-P175 SIN OBSERVACIONES
178 | P2-01-0083 | 228.-c.3-p182 | S€ evidencia corroida la tuberia debido al rebose de agua. ITEM 5. * La medida de caudal fue tomada
con un macromedidor digital.
179 | Pz-11-0140 | 228-1-C-3-P177 Hace tres afios no se usa el agua del pozo, debido a que se abastecen actualmente de agua potable
del acueducto.
Pozo inactivo aproximadamente hace 4 afios. No fue posible introducir el bailer para obtener muestra de
180 | Pz-08-0002 | 227-1V-D-4-P170 agua porque el orificio de acceso es de menor diametro, por lo cual no fue posible medir parametros
fisico - quimicos del agua.
El pozo queda ubicado en un area dedicada al cultivo de flora y especies vegetales. El orificio de
181 | Pz-12-0025 | 227-IV-D-2-P144 acceso al interior del pozo tenia un diametro menor que el bailer muestreador, por lo tanto no se
tomaron parametros fisico - quimicos del agua. El agua se utilizaba para alimentar un lago artificial.
182 | Pz-16-0003 | 227-IV-D-4-P165 SIN OBSERVACIONES
183 | P2-01-0022 | 228-11I-A-1-P189 Debido a que es un pozo artesiano no se utiliza bomba para la extraccion de agua subterranea. La

encargada del pozo no facilit el acceso a la informacion técnica ni legal del pozo.
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Ne C%DDISO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
184 | Pz-01-0023 | 228-llI-A-1-P190 Concesion en proceso de prérroga, resolucion N. 0699
185 | P2-01-0025 | 228-ll-A-1-p188 | E' POZO €s artesiano, no se usa ningln tipo de mecanismo para la extraccion del agua, es conducida por
una tuberia a una altura de 2,90m sobre el nivel del suelo
Se radic6 documentacion para volver a obtener la concesion, debido a que la 0557 del 2006 se venci6 el
186 | P2-01-0058 | 228-ll-A-1-P187 afio 2011, y no se tramit6 la prorroga en su debido momento. Para la hueva concesion se decidio no
usar bomba para la extraccion del recurso hidrico debido a la condicién de artesiano del pozo. No se
hizo aforo de caudal, debido a que el pozo no cuenta con medidor y/o llave.
187 | Pz-11-0112 228-1-C-3-P183 SIN OBSERVACIONES
Se radicaron documentos para la prorroga de concesion hace cinco (5) meses, se encuentran a la
188 | P211-0147 | 228-l-A-1-P193 | €SPera de la notificacion de la resolucion. El onﬂcp destinado para acceder al interior del Ppozo tienen un
diametro menor que el sensor de la sonda y el bailer, por lo tanto, no se pudo medir el nivel ni obtener
los parametros fisico - quimicos del agua.
189 | Pz-01-0004 | 228-lllI-A-3-P197 Pozo sellado temporalmente por la CAR hace més de 15 afios.
190 | P2-11-0096 228-1-C-3-P176 De acuerdo a la informacién suministrada en campo la profundidad del pozo es 86m pero se colapsé a
una profundidad de 83.20m.
191 | Pz-01-0069 | 228-1l-A-1-P192 SIN OBSERVACIONES
No se entreg6 informacion acerca del tiempo de apagado de la bomba, ya que el sistema es de tipo
' e automatico y no cuentan con registros de los tiempos de apagado y prendido. El consecutivo del item 1
192 | Pz-11-0052 228--C-3-P178 corresponde al cédigo FUNIAS vy la otra identificacion, del item 3, corresponde al codigo establecido por
la SDA.
El pozo se encuentra cubierto por una capa de concreto, por lo tanto no se puede acceder al interior del
193 | Pz-16-0030 | 227-IV-D-4-P164 pozo para medir nivel y parametros fisico-quimicos. El consecutivo del item 1 corresponde al cédigo
FUNIAS vy la otra identificacion, del item 3, corresponde al codigo establecido por la SDA.
194 | P2-09-0040 | 227-IV-D-2-P149 El pozo se encuentra en proceso de sellamiento definitivo. Antes se utilizaba para pruebas de agua,

pero por costos de tratamiento fisico - quimico no volvieron a manipularlo.
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N° C%[[))ISO CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
195 | P7-16-0015 | 227-IV-D-4-P155 No fue posible medir nivel porquelgl diametro de la sonda es mayor que el didmetro del orificio
habilitado para estas operaciones.
Pozo inactivo desde hace 10 meses, se esta a la espera de la prérroga de concesién para continuar con
196 | Pz-16-0013 | 227-1V-D-4-P158 | su operacion. No fue posible la medida de parametros fisico - quimicos ya que el diametro del bailer es
mayor que el orificio de ingreso.
197 | P7-06-0005 | 246-1-B-2-P208 No fue posible la medida del nivel porque el diametro del sensor de la sonda es mayor que el orificio
adecuado para estas operaciones, presentandose obstruccion a los 40 cm de introducida.
La empresa Consimex se encuentra en este predio hace 12 afios y segin la informacién suministrada
198 | Pz-09-0061 | 227-IV-D-2-P042 | El pozo lleva méas de 15 afios inactivo. No presenta orificio de acceso al interior del pozo por lo tanto, no
se pudo medir nivel ni parametros fisico-quimicos del agua.
199 | Pz-16-0017 | 227-IV-D-4-P210 | Sellamiento definitivo 1475 del 2006. El sellamiento se dio por colapso del pozo, noviembre 19 de 1999.
1 Al Este punto fue hecho por la misma SDA para monitoreo. No tiene placa ni cddigo Pz. Se encuentra en
200 | Pe-01-0097 228--C-3-P211 medio de un lote rodeado de mucho pasto.
201 | Pz-01-0099 228-1-C-3-P017 El pozo nunca fue usado. En época de invierno el nivel freatico aumenta, ocasionando inundaciones.
202 | P2z-10-0059 | 227-IV-B-2-P212 Se construyo el pozo exclusivamente para la construccion de la planta de tratamiento de aguas
residuales el Salitre, posteriormente el mismo se dej6 de explotar para las actividades de la PTAR.
203 | Pz-11-0047 228-1-C-3-P180 Se aumento el régimen de bombeo ya que los fines de semana se incrementa el nimero de clientes.
204 | P2-13-0015 | 227-IV-D-4-P213 El Gedlogo Hugo Cafias coment6 poseer la informacién pero no tenia tiempo para suministrarla. Por lo

tanto no se pudo tomar parametros fisico - quimicos del agua.
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Ne C%Dleo CODIGO FUNIAS OBSERVACIONES GENERALES
205 | P7-16-0031 | 227-1V-D-4-P163 El pozo se encuentra cubierto en una capa de concreto, no se wsuahze} exactamente su ubicacion. Por
lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.

206 | P7-01-0054 | 228-1I-A-3-P010 No se visualiza exactamente la ubicacion d.el. puntoy Ia. persona engargada c!e;conocg Ig existencia del
punto. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.

207 | PZ-09-0048 | 227-1V-B-3-P039 SIN OBSERVACIONES

208 | P7-10-0051 | 227-IV-B-4-PO57 La persona encargada no permltlo 9I ingreso al p,rgdlo. Po,r IQ tanto no se pudo tomar mediciones de

niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.

209 | P7-16-0022 | 227-IV-D-4-P214 No se visualiza exactamente la ubicacion d_el_ puntoy Ia_ persona engargada d,e_sconocc,a Ig existencia del

punto. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.
PZ-SIN No se visualiza exactamente la ubicacion del punto y el administrador indica que en el lugar no existe
210 CODIGO 2 228-111-A-3-P215 | punto de agua subterrdnea. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico -
quimicos del agua.
211 | P7-13-0014 | 228-l-C-1-p199 | Se realizd la visita por tercera vez pero la persona encargada no estaba en el punto. Por lo tanto no se
pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.

212 | P7-11-0153 | 227-IV-B-2-P122 _ Pozo de monitoreo de propiedad del acueducto de acuerdo a la informacion suministrada por el
ingeniero Caldas. No se pudo tomar mediciones de niveles ni pardmetros fisico - quimicos del agua.

213 | PZ-11-0148 | 228-llI-A-1-P194 SIN OBSERVACIONES

214 | P7-11-0050 | 228-1-C-3-P179 Pozo inactivo desde hace mas de 10 afios. Por lo tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni

parametros fisico - quimicos del agua.
215 | Pz-01-0100 | 228-l1lI-A-3P095 SIN OBSERVACIONES

Fuente: Consorcio Geodata
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4.3.3 Aljibes

Tabla 10. Total de Aljibes inventariados

N° | CODIGO SDA

CODIGO FUNIAS

OBSERVACIONES GENERALES

1| A-11-0197

227-1vV-B-2-A002

El agua se capta en un pozo, se bombea a un tanque que se encuentra a 70 m aguas abajo. Del tanque
se re-bombea agua a 5 viviendas del sector. La muestra de agua para caracterizacion fisico-quimica se
extrajo del tanque debido a que el aljibe no tenia orificio de acceso a su interior por lo que no se pudo
medir nivel.

2 Aj-11-0198

227-1V-B-2-A003

Se observan raices, material organico (plantas) alrededor del aljibe. El consecutivo no coincide con los
datos suministrados, puesto que se identific6 que en el area georreferenciada hubo un aljibe y no un
pozo. Se recomienda realizar recodificacion SDA.

3 Aj-11-0201

227-IV-B-2-A004

El punto de agua sefialado como pozo se redefinid como aljibe, se recomienda realizar recodificacion
SDA.

4 | Aj-11-0215

227-1V-B-2-A005

Aljibe: se encuentra una tuberia que pasa a un pozo con un didametro exterior de 1,65, luego de ahi pasa
a un lago superficial y conduce también con otra tuberia a unas casas mas abajo, que utilizan el agua ya
hace varios afios.

5 | Aj11-0189

228-111-A-3-A013

El aljibe se encuentra revestido en ladrillo. No se utiliza desde hace aproximadamente 5 o 6 afios. Antes
se utilizaba parael lavado de carros y ahora se utiliza para el aseo. La boca de acceso al aljibe es de 0,60
X 0,60 y tiene una tapa en alfajor.

6 Aj-11-0199

228-11I-A-1-A014

El aljibe se encuentra revestido en concreto, cuenta con cubierta, pero se evidencia la infiltracion de agua
por los bordes. Segun la informacion suministrada se usa dos bombas para la extraccion del agua, la
misma se bombea hasta un tanque que recolecta el agua lluvia con la subterranea para descarga al

alcantarillado.

7 Pz-11-0211

228-1-C-3-A022

El propietario no contaba con toda la informacion del disefio del aljibe.

8 Pz-01-0047

228-11I-A-1-A017

El punto de agua sefialado como pozo se redefinié como aljibe, se recomienda realizar recodificacion
SDA.

ING PR 97 INF 05

CONSORCIO GEODATA
GEODATA ENGINEERING S.p.A. (Turin-lItalia)

GEODATA Colombia Ltda. (Bogotd—Colombia)
73/118




. GEOD ATA y a la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca- CAR, en el Version: N.° 1
Ajuste y Articulacion del Plan de Manejo Ambiental de los Acuiferos

Cod.: ING PR 97 INF 05

Acompafiamiento Técnico a la Secretaria Distrital de Ambiente —SDA,

Elaboro: ING
Aprobd: ADM

de la Sabana de Bogota — Etapa Il

Tabla 10. (Continuacion)

e | RSO copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
Aljibe: se encuentra una tuberia que pasa a un pozo con un diametro exterior de 1,65, luego de ahi pasa
9 Aj-01-0095 228-111-A-1-A006 a un lago superficial y conduce también con otra tuberia a unas casas mas abajo, que utilizan el agua ya
hace varios afios.
El aljibe se encuentra revestido en ladrillo. No se utiliza desde hace aproximadamente 5 o 6 afios. Antes
10 | Aj-12-0015 228-11I-C-1-A015 se utilizaba para el lavado de carros y ahora se utiliza para el aseo. La boca de acceso al aljibe es de
0,60 X 0,60 y tiene una tapa en alfajor.
El aljibe se encuentra sellado con una tapa de concreto la cual no se pudo remover por lo tanto no se
11 | Aj-10-0020 227-1V-B-4-A010 pudo medir nivel ni realizar caracterizacion fisico-quimica del agua. Segun informacion del encargado la
SDA habia venido en el 2,011 para retirar tubo de captacion del aljibe.
El aljibe se encuentra sellado con una tapa de concreto la cual no se pudo remover. Segun informacion
12 | Aj-12-0021 228-11I-C-1-A016 del encargado la SDA habia venido en el 2,011 para retirar tubo de captacién del aljibe. Por lo tanto no
se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.
13 | Aj-10-0050 227-IV-D-2-A011 El propietario prest6 colaboracion para llenar la informacion requerida en este formulario.
El propietario presté colaboracion para informarnos a cerca del pozo. Ultimo derecho de peticién 60 dias
14 | Aj-10-0058 227-IV-D-2-A012 para sellamiento definitivo. El orificio para acceder al interior del aljibe no permite el paso del bailer, por
lo tanto no se pudo realizar la caracterizacion fisico-quimica.
El aljibe se encuentra en el patio de la vivienda, éste esta cubierto por una tapa en concreto, los
15| AJ-19-0025 246-11-B-1-A019 habitantes manifiestan el uso ocasional para el lavado de los bafios. Se realizé medida de parametros y

de nivel estético.
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Tabla 10. (Continuacion)

ne | IS0 | copico Funias OBSERVACIONES GENERALES
Cambiaron la nomenclatura del sector: Nueva Direccién Kr 14 # 138 B-08 Sur. No se encontraban los
16 | A-05-0001 | 246-I-D-2-A007 propletgno§ del predio que queda en frente de! aljibe, atgndlq una prpfesora del Jardlnn Infantll Ongntando
tus pasitos"”, que se encuentra al lado del predio. No se identifica letrina cercana al aljibe, ni una grieta que
permita la infiltracion del agua.
Sobre el aljibe se encuentra el area de lavadero de carros, no se usa el aljibe hace mas de 10 afios. No es
recomendable la toma de pardmetros fisico-quimicos, debido a la apariencia altamente contaminada del
17 | Aj-08-0035 | 227-1V-D-4-A008 aljibe, esto puede ocasionar el dafio de implementos de medicién de parametros. La tapa del aljibe no es
hermética, permitiendo la filtracién de toda el agua utilizada en el proceso de lavado de los carros,
arrastrando grasas y aceites, afectando la calidad del recurso hidrico subterraneo.
El aljibe se encuentra en la parte trasera del saldn comunal del Barrio Boita | Sector en una cancha de futbol,
se encuentra tapado con una lamina de hierro cubierto por grama y tierra. El aljibe tiene una profundidad de
18 | Aj-08-0036 | 227-1V-D-3-A009 | 9 metros, revestimiento en concreto. Este aljibe esta sin uso hace 2 afios y utilizaban el agua para el campo
de fatbol. Se pudo tomar muestra de agua. La presidenta de la Junta indic6 que le solicitaran a la SDA el
sello definitivo del punto.
AJ-SIN El aljibe se encuentra revestido en concreto, cuenta con cubierta, pero se evidencia la infiltracion de agua por
19 CODIGO 246-11-B-2-A023 los bordes. Segun la informacion suministrada se utiliza dos bombas para la extraccion del agua, la misma
se bombea hasta un tanque que recolecta el agua lluvia con la subterranea para descarga al alcantarillado.
20 | Aj-14-0005 | 228-111-C-3-A021 El propietario no contaba con toda la informacion del disefio del aljibe.
21 | Aj-12-0031 | 227-IV-D-2-A020 NO HAY OBSERVACIONES
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Tabla 10. (Continuacion)

N° C%DDIEO CODIGO FUNIAS

OBSERVACIONES GENERALES

No se visualiza exactamente la ubicacion del punto y la persona encargada desconoce su existencia. Por lo

22 | AJ-11-0196 | 227-IV-B-2-A001 L . h . . P
tanto no se pudo tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.

El encargado del bar no permitié la entrada al establecimiento, por lo tanto no se pudo ubicar el pozo ni

23 | AJ-17-0002 | 228-111-C-3-A018

tomar mediciones de niveles ni parametros fisico - quimicos del agua.

Fuente: Consorcio Geodata
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4.4 Observaciones en el diligenciamiento del Formulario FUNIAS

El diligenciamiento del Formulario Unico Nacional para el inventario de puntos de Agua
subterrdnea (FUNIAS) se realiza de acuerdo a la guia metodologica presentada por el
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM). El formulario
FUNIAS consta de 12 items y cada uno de ellos representa una informacion particular
gue debe ser consultada y medida en campo.

Una vez concluido el inventario de los puntos de agua subterranea y sus respectivos
formularios FUNIAS, se presenta a continuacion los siguientes resultados relacionados
con cada item.
1. Informacién general
Se ha realizado la codificacién de todos los puntos inventariados de acuerdo a la

guia metodologia del IDEAM. La nueva codificacién tiene las siguientes
caracteristicas:

227-1V-B-2-A002

\ y /\Y_/

Nimero de la plancha Consecutivo de cada pozo
1:25.000 donde se ubica el inventariado. La letra A= aljibe;
punto P=pozo y M= manantial

2. Fuentes de informacion

Este representa uno de los puntos mas criticos a la hora de completar el
formulario debido a que los datos del propietario no es una informacion que se
suministre al instante, ya sea porque no se encuentra el propietario o porque el
mismo se niega a darlas.

Las acciones que ha tomado el Consorcio Geodata de presentarse vacios en
este punto, consisten en cruzar la informacién con los planos catastrales del area
de trabajo y colocar los datos alli reflejados.
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3. Informacion del punto

No se han presentado observaciones importantes y ha sido completado en su
totalidad.

4. Caracteristicas topogréficas, climaticas, geomor  foldgicas y geoldgicas.

No se han presentado observaciones al respecto y se ha completado en su
totalidad

5. Caracteristicas de los pozos y aljibes.

En este item se describen las caracteristicas de los pozos y aljibes en cuanto a
su disefo y construccion, y es con respecto a estos aspectos que la informacion
obtenida es escaza, debido a que los puntos que no se encuentran bajo
concesion vigente han tenido varios propietarios o personas que estan
arrendadas en la zona y desconocen la existencia de documentacién del pozo o
aljibe.

Asi mismo, de los expedientes revisados en los archivos de la SDA, no se
encuentran estos datos de disefio y construccion en su totalidad para puntos de
agua no concesionados.

En cuanto a los niveles medidos, se tiene que un 60%(108 puntos) del universo
total de 238 puntos entre pozos y aljibes se han podido medir considerando que
6% (15 puntos) de estos corresponden a pozos artesianos.

El 4% de los pozos y aljibes (9 pozos) presentan algun tipo de obstruccion que
no permite registrar el nivel freatico del pozo.

Un 9% de los pozos y aljibes (22 pozos) presentan papeleria de sellamiento
temporal o en su defecto un sello definitivo, que impide medir el nivel.

El 10% de los pozos y aljibes (23 puntos) representan aquellos puntos en los
cuales se llegé al sitio a través de las coordenadas suministradas por la SDA y
en la zona se encontré una construccion o piso de concreto y el propietario o la
persona encargada en el momento desconocia la existencia de un pozo o aljibe.

El 15% (35 puntos) corresponden a aquellos puntos en los cuales no se presenta
un orificio o tienen algun elemento, tipo tapa de concreto sellada, que no permite
acceder al interior del mismo.
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Un 8% (18 puntos) representan aquellos pozos o aljibes cuyo orificio de acceso
al interior no permitié el paso de los sensores de dos sondas cuyos diametros
son 1.2cmy 1.8cm.

El 2% (4 puntos) corresponde a aquellos puntos en los cuales se presentd un
cerrojo en el cual no se tenia conocimiento de quien podia abrirlo con la
respectiva autorizacion.

Finalmente existe un 2% de los puntos inventariados (4 puntos) en los cuales el
acceso no fue permitido.

Es necesario aclarar que el hecho de no poder acceder al sitio de los pozos 0 no
haberse identificado su localizacion en campo, afecté el contenido de la
informacion de los demas item que conforman el formulario FUNIAS.

Figura 15. Caracteristicas de pozos y aljibes en relacién a la medida del nivel.

H Obstruido: 9

B El sello no permite acceder al
interior: 22

= Medido nivel: 108

W No ubicado: 23

B No existe orificio o existe
elemento que no se puede
remover para acceder al

interior: 35
M Existe cerradura : 4

Artesiano: 15

El orificio de acceso es de
menor diametro que el
sensor:18

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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6. Construcciones adicionales a la captacion
No se han presentado observaciones al respecto

7. Caracteristicas de los manantiales
No se han presentado observaciones al respecto

8. Parametros fisico-quimicos de agua.
Como se muestra en la figura 16, graficos Ay B, en un 53% y 30% de los pozos
y aljibes inventariados, no fue posible realizar la caracterizacion in-situ debido a
gue existen puntos con restriccion de acceso al interior del pozo, no fueron
ubicados o simplemente no permitieron el ingreso en las instalaciones donde se
encontraban, Figura 16.
En la grafica C, solo en un 2% de los manantiales no se realizo la caracterizacion

fisico-quimica debido a que el agua encontrada presentaba algun tipo de mezcla
en la zona donde se posibilitaba el aforo y los valores arrojados eran anémalos.

Figura 16. Caracterizacion In Situ del agua en Pozos (A), Aljibes (B) y Manantiales (C)

A

M Caracterizados in
situ

M No caracterizados
insitu

M Caracterizados in
situ

M No caracterizados
in situ

M Caracterizados in
situ

M No caracterizados
insitu

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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9. Usos del agua

No se han presentado observaciones al respecto.
10. Diagnéstico sanitario de la captacion

No se han presentado observaciones al respecto
11.Datos graficos

En los registros fotograficos para los puntos de agua donde no se permitio el
acceso solo se muestra la fachada del lugar.

12.0Observaciones

No se han presentado observaciones al respecto

Los formularios correspondientes a la campafia de campo para pozos, aljibes y
manantiales se encuentran en el anexo 4.

4.5 Resultado del cargue de la informacién en la pl antilla del aplicativo del

aplicativo WEB del sistema SIRH

Uno de los compromisos contractuales existentes hace referencia a subir al “Sistema de
Informacion del Recurso Hidrico SIRH” administrado por el IDEAM, la informacion
recopilada en campo. Esto se hace inicialmente a través de una tabla en Excel
disefiada por el mismo IDEAM vy la cual luego podra ser ingresada a la web dispuesta
para ello mediante un aplicativo disponible en medio digital.

De acuerdo a lo acordado con la SDA, la informacién solo puede ser cargada por una
corporacion Autbnoma ya que el IDEAM asigna una clave de acceso y un usuario a
cada entidad, la cual es la encargada de administrarla, tal proceso se da con el fin de
proteger la informacion existente en las bases de datos generales asi como la fiabilidad
de la informacion suministrada, por tal motivo, la SDA, mediante comunicacion via
telefonica y posteriormente electrénica (email con fecha del 16 de octubre de 2013)
indico que ellos se encargarian de subir la informacion al sistema una vez Geodata
suministrara la informacion requerida.
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Para facilitar este proceso, la SDA suministro el formulario en Excel asi como un
instructivo para diligenciar el mismo, el cual fue llenado siguiendo tales indicaciones y
de acuerdo a la informacién recopilada en campo mediante el formulario FUNIAS.
El dia viernes 6 de Diciembre se envié una version preliminar para revision y
observaciones a la SDA via correo electronico.

La tabla con la informacion requerida por la SDA para ser cargada, es entregada
adjunta a este informe en medio magnético (CD).
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5. ANALISIS DE LA INFORMACION PROCEDENTE DEL INVENT ARIO DE
PUNTOS DE AGUA

5.1 Analisis de los usuarios de agua subterranea

Con el objetivo de proporcionar informacion sobre la identificaciéon y la caracterizaciéon
del uso de las aguas subterraneas y para el futuro proceso de socializacion, se presenta
a continuacion el procesamiento de la informacién recolectada en campo en el proceso
de actualizacién del inventario de puntos de agua subterranea en la Jurisdiccién de la
SDA utilizando el item n° 9 del FUNIAS.

Los puntos totales de agua inventariados suman 300 los cuales estan conformados por
215 pozos, 23 aljibes y 62 manantiales.

Para cada uno de los tipos de puntos de agua se presenta a continuacion el uso que
principalmente se les esta dando:

Manantiales

De los 62 manantiales levantados e inventariados, la mayoria (48%) se encuentra sin
ser utilizado por el usuario. A los restantes manantiales se les da principalmente, uso de
caracter publico o doméstico (36%); entre estas actividades se listan, aseo, riego y
consumo humano.

El 11% de los manantiales tienen uso pecuario, encontrandose la mayoria de estos
dedicados al ganado y ocasionalmente a criaderos de peces.

No se encuentra actividades industriales ni agricolas que utilicen el agua captada de los
manantiales.

Figura 17. Uso de Agua - Manantiales

5% W Abast. Publico
Uso Domestico

M Pecuario

Sin Uso

M Sin Informacion

11%
Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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Aljibes

De los 23 aljibes inventariados: el 26 % se desconoce el uso que se les da, casi el 35%
se encuentra sin uso, mientras que el 26% tiene uso doméstico. Entre estas actividades
se encuentran principalmente el aseo y el riego. Una parte importante, alrededor del
13%, se utilizan en actividades comerciales relacionadas con lavado de autos.

Figura 18. Uso de Agua - Aljibes

26,1%

B Uso Domestico

13,0%

B Sin Informacion

B Transporte

mSin Uso

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Pozos

El inventario total cuenta con la informacion de 215 pozos. En lo que concierne al uso
del agua es interesante observar que el 57% de estos pozos se encuentran sin uso por
presentar sello temporal, sello definitivo o simplemente porque el usuario no necesita
mas del agua subterranea como fuente de abastecimiento y usa como fuente principal
el agua proporcionada por el acueducto.

Figura 19. Uso de Agua - Pozos

57%

A% B A.Pub.-Domcstico
4%

2%

mSin Uso

= Sin Informacion

12% M Ricreativo
M Industrial
M Agricola - Pecuario

B Transporte

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Un papel importante lo tiene el uso con fines domésticos y de abastecimiento publicos
gue llega a sumar el 12% del total de usuarios, predominando el riego dentro de las
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actividades domésticas. Cuando el uso domeéstico esta relacionado con uso pecuario,
agricola, recreativo o industrial ha sido considerado directamente en las respectivas
categorias. Aproximadamente un tercio de los pozos considerados en esta categoria
cuentan con fines de abastecimiento publico, entre estos el Pz 01-0023, de propiedad
de la Universidad de San Buenaventura, proporciona el agua a 4500 usuarios. El uso
para fines recreativos (4%) también podria ser considerado como parte integral de la
categoria de actividades de uso doméstico, de hecho el uso del agua es muy parecido.

Entre las actividades comerciales, sin duda, el lavado de vehiculos predomina como
categoria de usuarios y cuenta con un total de 19 pozos que corresponden al 9% de los
pozos totales inventariados.

Los pozos dedicados completamente a la agricultura son 3, los pozos dedicados a
actividades pecuarias de caracter doméstico son 2, dato que no asombra puesto que el
inventario se realizd al interior del distrito urbano; en cambio los pozos usados para
actividades industriales son 26 y representan aproximadamente el 12% del total de
usuarios de pozos. Entre estos pozos destacan los pertenecientes a industrias que
procesan alimentos (50%), y a industrias que producen textiles (27%).

Figura 20. Uso de Agua — Pozos — Procesos Industriales

H Alimentos

B Textiles

Otros

27%

Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

5.2 Resultado de la estimaciéon de la demanda de agu a

5.2.1 Introduccién

A partir del formulario FUNIAS se puede obtener informacion sobre el caudal
concesionado (item 3 FUNIAS) y el caudal medido en campo a través de pruebas
especificas para la evaluacion de las caracteristicas hidraulicas del punto y de los
acuiferos explotados (item 5 FUNIAS); sin embargo la informacién recolectada gracias
al inventario FUNIAS es de tipo puntual. Para poder estimar la demanda de agua
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subterrdnea en un determinado periodo, se debe conocer el registro historico de los
consumos, por este motivo el Consorcio Geodata solicito la correspondiente informacion
a la SDA, quien la entregd de manera extraoficial el dia 12 de noviembre de 2013
mediante de correo electronico (numeral 1.7). En este registro se cuenta con datos de
consumo de agua de 111 pozos y aljibes que conforman la totalidad de pozos que
actualmente estan siendo regularmente visitados por la SDA.

Hay que ser conscientes de la posibilidad de que aparte de estos 111 pozos puedan
existir otros pozos no registrados que estan aprovechando el recurso hidrico
subterrdneo de forma clandestina. Por este motivo el analisis que se presenta a
continuacion hay que considerarlo como el limite inferior de cantidad de agua
subterrdnea actualmente demandada en la jurisdiccion de la SDA.

5.2.2 Analisis general de la demanda de agua

El registro entregado por la SDA cuenta con datos de consumo a partir del 2009 hasta
agosto-septiembre del 2013. Los valores del volumen de agua explotados son
registrados por medidores instalados en las bocas de los pozos, la SDA visita cada
punto cada 4 o cada 2 meses para registrar dichos datos.

A partir de los analisis de los caudales concesionados de todos los puntos de agua se
tiene que en la jurisdiccion de la SDA esta concesionada la extraccion de 18966 m3/dia
de agua subterranea.

Por cada uno de los 111 pozos ha sido calculada la media del volumen de agua
extraido diariamente repartido por afio. La suma total de los volimenes diarios de agua
realmente bombeados, repartidos por afio, se presenta en la Figura 21.

Es muy interesante considerar que la efectiva extraccion de agua desde el 2009 hasta
el 2013 es notablemente inferior a la concesionada.

En el 2009 se han aprovechados 13494 m3/dia de los 18966 m?3/dia concesionados lo
gue quiere decir que solamente el 71% del volumen concesionado ha sido realmente
bombeado. En el 2010 se han aprovechados 12960 m3/dia, es decir el 68% del caudal
concesionado, en el 2011 este volumen no ha cambiado mucho posicionandose
alrededor de 12618 m3/dia, es decir el 67% del volumen total concesionado; en cambio
en el 2012 el volumen medio bombeado ha bajado a 11466 m3/dia, es decir el 60% del
volumen concesionado y finalmente en el 2013 (valor medio hasta agosto septiembre)
al volumen medio ha bajado ulteriormente hasta 10802 m?3/dia, es decir el 57% del
volumen concesionado.
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Desde el 2009 hasta el 2013 hay una clara tendencia hacia la disminucion en la
demanda de agua para los pozos concesionados que resulta ser alrededor del 14%.

Figura 21. Caudales concesionados vs caudales realmente bombeados repartidos por afio.
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)

Analizando mas en detalle el volumen de agua concesionado por la SDA dentro del
universo de puntos analizados resulta lo siguiente (Figura 22):

* el 19,8% de pozos (correspondiente a 22 pozos) tienen concesion para bombear
caudales muy bajos inferiores a 5 m3/dia;

* el 23,4% de pozos (correspondiente a 26 pozos) tienen concesion para bombear
caudales entre 5y 25 m3/dia;

* el 25,2% de pozos (correspondiente a 28 pozos) tienen concesion para bombear
caudales entre 25y 100 m?3/dia;

* el 21,6% de pozos (correspondiente a 24 pozos) tienen concesion para bombear
caudales entre 100 y 500 md/dia;

* el 6,3% de pozos (correspondiente a 7 pozos) tienen concesién para bombear
caudales entre 500 y 1000 m?3/dia;

» el 3,6% de pozos (correspondiente a 4 pozos) tienen concesién para bombear
caudales mayores de 1000 m3/dia (max. 1728 m3/dia);

De este andlisis es interesante evidenciar que por lo general el caudal total
concesionado en toda la jurisdiccion de la SDA es muy bajo (18965 m?/dia), y en detalle
resulta que los pozos que tienen otorgado un caudal de bajo a muy bajo (<100 m3/dia)
superan el 68% del total.
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Figura 22. Distribucion porcentual de pozos agrupados por clases de caudales concesionados.
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)

Los 11 pozos con caudales otorgados mayores de 500 m3/dia, tienen el permiso de
extraer mas del 58% del total del volumen de agua concesionado, mientras la gran
mayoria de pozos (76, con caudal concesionado <100 m?3/dia) tienen el permiso de
extraer menos del 11% del total (Figura 23).

Figura 23. Distribucion porcentual de caudal concesionado con respecto a las clases de pozos agrupados
por caudales concesionados.
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)

Sin embargo la situacion actualizada al 2013 es diferente a la teodrica presentada
anteriormente, de hecho la tendencia general es la misma, sin embargo la mayoria de
los pozos se encuentran actualmente inactivos (Figura 24).
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Figura 24. Distribucion porcentual de pozos agrupados por clases de caudales realmente bombeados en
el 2013.
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)

5.2.3 Analisis por localidades de la demanda de agua

A patrtir del registro de consumo entregado por la SDA se ha discriminado el analisis de
la demanda de agua por localidades. Como resulta claro de la Figura 25, los sectores
en donde se concentran las concesiones de agua son: Kennedy, Fontibon, Suba,
Puente Aranda y Ciudad Bolivar, sin embargo los caudales no sobrepasan en ningun
sector los 5000 m3/dia.

También en este caso, como ya fue evidenciado en el analisis general (paragrafo
anterior 5.2.2) se nota que en ningun sector la demanda de agua realmente
aprovechada corresponde a la concesionada, siempre la demanda de agua real resulta
menor. Ademas en todas las localidades se presenta la misma tendencia evidenciada
en el andlisis general, desde el 2009 hasta el 2013 la cantidad de agua subterranea
realmente bombeada ha disminuido en todos las localidades (Figura 26).
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Figura 25. Distribucion de caudales concesionados por localidades
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)

Figura 26. Caudales concesionados y realmente aprovechados desde el 2009 hasta el 2013 por

localidades
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados y elaborados de la BD de la SDA)
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5.3 Diagnéstico sanitario de las captaciones y pote nciales fuentes de
contaminacion

A partir del formulario FUNIAS (item 10) se obtiene informacion sobre el estado
sanitario de las captaciones, condiciones de mantenimiento de las captaciones y
fuentes potenciales de contaminacion que queden en las cercanias de las mismas.

El inventario ha sido realizado para un total de 300 puntos de captacion de agua
subterranea, entre los cuales se encuentran 215 pozos, 23 aljibes y 62 manantiales.
Hay que considerar que de los 215 pozos, 23 no ha sido posible ubicarlos con precision,
como se explica en el paragrafo 4.4, por lo tanto, la informacién sobre dichos puntos es
aproximada.

5.3.1 Estado de las captaciones

Para evaluar el estado de la captacion el formulario FUNIAS considera 5 aspectos
representativos:

» Presencia de cubierta adecuada,

* Presencia de sello sanitario,

» Presencia de piso de concreto de proteccion alrededor de la captacion.

» Presencia de un cerco alrededor de la captacion

* Presencia de grietas o borde que permitan el ingreso de agua superficial a la
captacion.

Cada uno de estos aspectos han sido analizados para los distintos tipos de
captaciones, pozos, aljibes, manantiales y los resultados se encuentran resumidos en la
figura 27.

Por lo general mas del 50% de pozos y aljibes cuentan con cubierta de proteccion y el
60% cuenta con piso alrededor de los mismos para proteger la captacion de eventuales
vertimientos superficiales. La presencia de cerco de proteccion se encuentra en poco
mas del 40% de pozos, mientras que casi el 35% de los aljibes estan dotados de esta
medida de proteccion.

En el 10% de los pozos se han encontrado grietas o borde que permitan el ingreso de
agua superficial a la captacion, mientras que en los aljibes este porcentaje llega hasta el
30%.

El sello sanitario consiste en una argamasa impermeable que se coloca en el espacio
anular existente entre el terreno perforado y el tubo del pozo, desde la superficie del
terreno hasta una profundidad que no interfiera con la captacién de agua, evitando asi
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el paso de las sustancias peligrosas. Supuestamente todos los pozos de agua deberian
contar con este tipo de proteccion, sin embargo su presencia es muy dificil de averiguar
en campo, por lo tanto el dato presentado puede ser parcial.

En lo que concierne a los manantiales se observa que, en general, no estan muy
protegidos, solamente el 11% cuenta con cubierta y alrededor del 6,5% cuentan con

cerco de proteccion.

Figura 27. Estado de las captaciones de agua subterranea inventariadas
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Figura 28. Diagnoéstico sanitario de las captaciones de agua subterranea inventariadas
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En lo que concierne las condiciones sanitarias de las captaciones en el item 10 del
formulario FUNIAS se consideran tres aspectos:
* Presencia de letrinas
* Presencia de charcos de agua estancadas
» Condiciones de limpieza general tal como presencia de basura, de criaderos o de
estiércol de ganado a su alrededor.

Cada uno de estos aspectos ha sido analizado de acuerdo a los distintos tipos de
captaciones: pozos, aljibes, manantiales, y los resultados se encuentran resumidos en
la Figura 28.

* Solamente en correspondencia de 1 pozo (Pz-11-0187) y de un manantial (M-
246-065) se encuentra una letrina.

» La presencia de agua estancada se encuentra con mayor facilidad en
correspondencia de los manantiales (26%), mientras que solamente en
correspondencia del 13% de aljibes y del 9% de pozos se encuentran charcos y
agua estancada.

» Escasas condiciones de limpieza se encuentran alrededor del 40% de
manantiales, del 9% de aljibes y solamente alrededor del 2% de pozos.

5.3.2 Fuentes potenciales de contaminaciones

En lo que concierne a las fuentes puntuales de contaminacion, el item 10 del formulario
FUNIAS considera varios aspectos, sin embargo las que han resultado como las mas
repetitivas en la jurisdiccion de la SDA son seis: presencia de cementerios, estaciones
de servicios, lavadero de carros, residuo solidos, residuos peligrosos y campo de
infiltracion.

Figura 29. Fuentes de contaminacién potencial
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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Cada uno de estos aspectos ha sido analizado para los distintos tipos de captaciones,
pozos, aljibes, manantiales y los resultados se encuentran resumidos en la Figura 29.
En dicha figura se destaca con claridad que las potenciales y mas numerosas fuentes
de contaminacion estan asociadas a la presencia de residuos solidos y a la presencia
de lavadero de carros en las cercanias de las captaciones.

Residuos sélidos

En correspondencia de casi el 55% de manantiales hay presencia de residuos solidos,
mientras que el porcentaje se reduce en correspondencia de aljibes (17%) y de pozos

(5%).

Con el término de residuos solidos se considera cualquier objeto, material, sustancia o
elemento solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domesticas,
industriales etc., por lo tanto es necesario detallar el tipo de residuo solido, como se
presenta en la Figura 30.

Figura 30. Tipologia de residuos solidos encontrado en las cercanias de las captaciones
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Resulta evidente que:
e ElI 75 % de

e ElI 14,6% esta representado por residuos de origen

los residuos sdlidos encontrados son de tipo doméstico,
especificamente basureros

industrial (fabricas

abandonadas, residuos de producciones “industriales-comerciales” domesticas
de pequefia entidad)
* El 8,3% esta representado por residuos de tipos animales especificamente el

estiércol de ganado vacuno y en menor cantidad de gallinas

 Solamente en un punto, 2,1%, se encontraron residuos relacionados con
actividades agricolas

Ademas se ha revisado el estado de las captaciones en las que se han encontrado
residuos solidos y los resultados se resumen en la Figura 31. Siendo estos puntos en la
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mayoria conformados por manantiales resultan tener un nivel de proteccion bastante
bajo.

Figura 31. Estado de las captaciones con presencia de residuos sélidos
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Lavadero de autos

Los puntos de captaciones de agua subterranea relacionados con actividades de lavado
de auto son numerosos como se ha sefialado en el paradgrafo de uso del agua, en
especial se han evidenciado potenciales fuentes puntuales de contaminacién en
correspondencia del 15% de pozos y el 17% de aljibes, en cambio no hay ningun
manantial relacionado con esta actividad.

El estado de estas captaciones ha sido analizado en la Figura 32, donde se evidencia
gue casi el 67% tiene cubierta adecuada y casi el 78% tiene piso de concreto de
proteccion alrededor, sin embargo, preocupa el hecho que casi el 20% de los puntos
presentan bordes o grietas que permiten el ingreso de agua superficial.
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Figura 32. Estado de las captaciones con presencia de lavaderos de carros
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)

Estaciones de servicios

Los puntos de captaciones de agua subterranea relacionados directamente con
estaciones de servicio, 0 que se encuentran en sus alrededores, son 12, los cuales
corresponden a pozos. Aunque los puntos relacionados con gasolineras representen
solamente el 6% del total de los pozos, igualmente es de suma importancia que estos
puntos de captaciones no se vuelvan canales preferenciales de contaminacién por
hidrocarburos.

En la Figura 33 se detalla el estado de dichas captaciones y se observa que solamente
el 50% de ellas presenta proteccion. Sin embargo hay que evidenciar que por lo menos
la mitad de estos puntos se encuentran sellados definitivamente (aunque no
oficialmente) o no estan siendo utilizando y se han cubierto con nuevas instalaciones,
por lo tanto no ha sido posible obtener datos méas precisos. Se recomienda a la SDA dar
atencion especial a estos 12 puntos y donde se presente el caso, sellarlos
definitivamente.
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Figura 33. Estado de las captaciones con presencia estaciones de servicio
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Residuos peligrosos

En correspondencia con nueve puntos de captaciones de agua subterranea se han
encontrados residuos peligrosos. La mayoria de estos residuos son aceite y grasas y
muchos de estos puntos (5) ya han sido considerados entre otras clases de fuentes
puntuales de contaminacion (Lavadero de autos, estaciones de servicio, residuos
soélidos). Sin embargo en la Figura 34 se detalla el estado de dichas captaciones que
por lo general presentan un nivel de proteccion bajo.

Figura 34. Estado de las captaciones con presencia de residuos peligrosos
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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Otros tipos de contaminaciones puntuales
A continuacion se listan los otros tipos de fuentes potenciales de contaminacion puntual
gue se han encontrado durante el inventario:

* 4 pozos que captan agua subterranea en las cercanias de un cementerio (Pz-
01-0012, Pz-01-0031, Pz-07-0007, Pz-11-0140)

* 1 manantial (M-227-001) que queda 80 m aguas abajo de la ubicacion de un
pequeiio cuerpo de agua, que podria estar interconectado por infiltracion.
Alrededor de este cuerpo de agua actualmente se ubica un botadero de material
de construccion que puede estar contaminando el punto.

e 2 pozos (Pz-19-0005 y Pz-19-0021) se ubican cerca (15 y 50 m) a actividades
relacionadas con matadero de animales.

* 1 pozo (Pz-01-0101) se emplaza cerca de un punto de reciclaje de residuos
domésticos.

Finalmente, en la Figura 35, se presenta el andlisis de las fuentes potenciales de
contaminacion repartidas por las localidades del Distrito Capital. Se observa que las
localidades con mayor presencia de fuentes potenciales de contaminacion son las de
Suba, Engativa y Usaquén.

Figura 35. Analisis de las fuentes potenciales de contaminaciones repartidas por las localidades
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados del inventario FUNIAS)
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5.3.3 Medidas de manejo para enfrentar las problematicas evidenciadas en el
diagnostico sanitario.

Las medidas de manejo para enfrentar el peligro de contaminacién puntual son
basicamente de dos tipos:

* Realizar obras de captacién que respeten los estandares de proteccion de
calidad del agua (Groundwater & Wells, 2008).

* Proteccion de las areas alrededor de las captaciones con limitaciones de las
actividades en el uso del suelo y de las actividades antropicas con el fin de
minimizar la infiltraciébn de contaminantes en el acuifero captado por el pozo o en
el manantial (paragrafo 5.3.3.1).

De acuerdo a lo evidenciado en los paragrafos de evaluacién del estado de las
captaciones (paragrafo 4.7.1) la primera medida de manejo general que habria que
considerar seria la adecuacion de los puntos de captaciones con un estandar mas
elevado de proteccion.

Desde un punto de vista general, en el paragrafo 4.7.1 se evidencia que, desde el punto
de vista sanitario, hay escasas condiciones de limpieza por presencia de basura o de
agua estancada, especialmente en correspondencia de los manantiales vy
ocasionalmente también alrededor de pozos y aljibes. Por lo tanto otra medida béasica
de manejo seria garantizar que se mantenga la limpieza general alrededor de estos
puntos. Solamente en dos puntos se ha sefialado la presencia de letrinas en sus
alrededores, en este caso la Unica medida posible seria la de remover estas fuentes de
contaminacion y trasladarlas fuera de la zona de proteccion.

Ademés, los usuarios deberian inspeccionar periédicamente las captaciones y
asegurarse que no se presenten grietas en el piso alrededor de la misma o ningun otro
tipo de aberturas que puedan provocar la contaminacion del agua.

Entre las estrategias de manejo generales se deberian incluir las que consideran
programas de educacion al publico para la generacién de una conciencia de prevencion
de la contaminacion; entre otros temas se deberian presentar:

» Explicaciones de lo que es el agua subterranea y los efectos de su
contaminacion en la salud de la poblacion

* Informacion de cdmo las actividades productivas y cada persona contribuyen a la
contaminacion del agua subterranea

* Informacion de como cuidar y mantener fosas sépticas u otro tipo de dispositivos
para manejar aguas residuales a nivel doméstico en los sitios en donde no existe
alcantarillado.

* Informacion en practicas seguras para la disposicién de pesticidas, solventes,
aceites usados y otros productos contaminantes potenciales.
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e Técnicas de ahorro de agua para diversas actividades, ya sea residenciales,
industriales, comerciales, etc.

Otra estrategia de manejo recomendable seria que los nuevos pozos que se autorizan
sean perforados por un contratista certificado por la SDA o el Ministerio, el cual debe de
cumplir con los estandares de calidad que debe definir la SDA. Como recomendacion,
en los términos de referencia para dichos estdndares se pueden considerar de los
estandares norteamericanos de construccion de pozos de la United States
Environmental Proteccion Agency (Manual of water well construction practices, NSCEP,
1975) o lo recomendado en el manual de Groundwater & Wells (Third Edition, 2008).

5.3.3.1 Definicién de areas de proteccion de las captaciones de aguas subterraneas
para consumo humano-potable

En lo que concierne las captaciones de aguas (pozos, aljibes y manantiales) con fines
de uso humano-potable el manejo debera ser méas estricto. En varios paises existen
diferentes normativas para el manejo de estas captaciones, sin embargo todas estan
basadas en la definicién de perimetros de proteccion alrededor del punto de captacion.
Este tipo de proteccion consiste en restringir o prohibir de forma gradual (en funcion de
la proximidad a la captacion y la profundidad del nivel del agua) las actividades
susceptibles de modificar la calidad de las aguas subterraneas; este se considera como
un nivel de proteccion de tipo “estatico” el que deberia ser asociado a un tipo de
proteccion de tipo “dindmico” tal como una red de monitoreo de calidad de agua
alrededor de la captacion de agua potable.

La proteccion de tipo estatico cuenta con prohibiciones y restricciones de actividades
gue puedan afectar la calidad de las aguas subterraneas que fluyen hacia las
captaciones.

La proteccion de tipo dinamico tiene la finalidad de proveer previsiones atendibles sobre
la evolucion de las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de las aguas potables
gracias al monitoreo sistematico, siendo de esta manera posible prever y seguir la
evolucion de los fendbmenos de contaminacion o de disminucion de la eficiencia de la
captacion con suficiente anticipacion respecto al momento en que estos fendbmenos
afecten a la captacibn misma y por consecuencia tomar las medidas de prevencion
adecuadas.

La metodologia para definir los perimetros de proteccion depende basicamente del tipo
y calidad de la informacion hidrogeologica de que se disponga. Las diferencia entre los
meétodos se define segun el criterio que se utiliza siendo esto un criterio puramente
geomeétrico o un criterio cronolégico-temporal.
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A continuacién se presentan, a titulo de ejemplo, los criterios utilizados para la
definicion de los perimetros de proteccion en las normas de la Region Piemonte de
Italia (Figura 36, Legge Regionale 29 Dicembre 2000, N61). De Igual manera las
normas de otros paises, tanto de Europa como de Estados Unidos de América, son muy
parecidas y difieren basicamente en la definicion del tiempo de transito del
contaminante con que se limita cada zona de proteccion.

- Pozosy aljibes

Zona de proteccién absoluta: se debe establecer una corona de como minimo 10 m.
El objetivo de este perimetro es la proteccion contra los vertidos que pudiesen afectar
de un modo directo a las captaciones. En esta zona debe prohibirse cualquier tipo de
actividad que no esté relacionada directamente con el mantenimiento y explotacion de
la captacion.

Zona de proteccion restringida:  es un area que protege el agua de contaminacion
tanto microbioldégica como quimica (contaminantes de baja persistencia), y debe tener
en cuenta procesos como la inactivacion, eliminacion o dilucién del contaminante, de tal
modo que permita tener tiempo para tomar medidas adecuadas antes de que un
contaminante potencial llegue a la captacion. Es por ello que su extension se tomara en
funcion del tiempo de transito (60 dias). La restriccidn en esta zona es alta.

Figura 36. Definicién de los perimetros de proteccién de pozos de agua potable

Zona de proteccion  Zona de proteccion Zona de proteccion
absoluta restringida extendida

Direccion principal de
flujo del agua subterranea

<

Fuente: Ley Regional N61, 2000- Regione Piemonte - Italia

Zona de proteccion extendida: esta zona protege la captacién de contaminantes no
degradables (metales pesados, hidrocarburos, compuestos organicos, etc.). Esto hace
gue su extension sea mas amplia que las anteriores. El tiempo de transito se estimara
en 180 — 365 dias dependiendo de la vulnerabilidad del acuifero. La restriccion en estas
zonas es moderada.
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La definicion de dichos perimetros tendr4 que ser sustentada por la siguiente
informacion imprescindible:

 Modelo hidrogeoldgico de detalle al menos 1 km alrededor de la captacion:
definicion de las unidades hidrogeoldgicas; definicion de los tipos de acuiferos
presentes (libres, confinados, semi-confinados) e interaccién entre ellos; limites
hidrogeoldgicos, interaccidbn con cuerpos hidricos superficiales; sector de
recargas, lineas de flujos, mapas de isopiezas.

» Caracteristicas geométricas e hidrodinamicas del acuifero captado: espesor,
conductividad, permeabilidad, coeficiente de almacenamiento, gradiente
hidraulico, porosidad especifica. Estos elementos son indispensables para
evaluar el tiempo de transito del contaminante y por ende definir los perimetros
de proteccion.

e Caracterizacion geologica de al menos 1 km alrededor de la captacion:
caracteristicas litologicas, geomorfolégicas, presencias de fallas etc.

» Evaluacion de la vulnerabilidad del acuifero.

» Caracteristicas de la obra de captacion: nivelacion y georreferenciacion, disefio
del pozo (ubicacion de filtros, sello sanitario, diametro etc.); caracteristica del
estado de la boca del pozo.

* Inventario en un radio de al menos 1 km para analizar fuentes potenciales de
contaminacion.

Si como conclusion del estudio hidrogeologico el acuifero captado se define como
confinado y ademas se presentan las siguientes caracteristicas:

* Vulnerabilidad intrinseca baja

» Sello sanitario de al menos 50m de profundidad desde la superficie

» Tiempo de llegada del agua desde la superficie de al menos 40 afos

» Capas impermeables a proteccion del acuifero extendidas por lo menos hasta la
isécrona de 365 dias.

Se establece entonces que el acuifero mismo tiene de por si un elevado grado de
proteccion natural y por lo tanto las zonas de proteccion se reducen de extension. La
zona de proteccion restringida coincidird con la de proteccion absoluta y la zona de
proteccion extendida seré definida por la is6crona de los 180 dias.

Finalmente, en los casos en que no sea posible disponer la informacion necesaria para
aplicar el criterio cronologico se aplicara exclusivamente el criterio geométrico
definiendo dos zonas: una de proteccion absoluta con un radio minimo de 10 m y una
zona de proteccién restringida de como minimo 200m de diametro.
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- Manantiales

En lo que concierne a las definiciones de las areas de proteccion alrededor de los
manantiales, si estos se pueden comparar a un pozo se aplicaran los mismos criterios
gue se aplican a los pozos (criterios geométrico y cronoldgico). En caso contrario (la
mayoria de los casos) las areas de proteccion se definirdn con criterios hidrogeoldgicos
basados en la vulnerabilidad intrinseca del acuifero que alimenta el manantial.

Zona de proteccion absoluta:  tiene una geometria rectangular y sus dimensiones son
definidas segun tablas relacionadas con el grado de vulnerabilidad del acuifero que
alimenta el manantial.

Zona de proteccion restringida y extendida: tienen una geometria trapezoidal y sus
dimensiones son definidas segun tablas relacionadas con el grado de vulnerabilidad.
Cuando las informaciones hidrogeoldgicas no son suficientes para establecer el grado
de vulnerabilidad la zona de proteccion extendida debera extenderse a toda el area de
la cuenca hidrologica aguas arriba del manantial (Figura 37).

Figura 37. Definicion de los perimetros de proteccién de manantiales.
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Fuente: Ley Regional N61, 2000- Regione Piemonte - Italia

La definicion de dichos perimetros tendra que ser sustentada por la misma informacion
hidrogeoldgica, hidrolégica, geologica, geomorfolégicas y de inventario de puntos de
contaminacion indicada en el paragrafo anterior dedicado a los pozos.
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5.4 Resultados y mapas de isoconcentracion de los p  ardmetros medidos en
campo

Varios parametros fisico-quimicos, tales como pH, conductividad, temperatura y sélidos
disueltos totales (SDT), han sido medidos “in situ” durante la actualizacién del inventario
de puntos de agua, utilizando instrumentos multiparamétricos portétiles, tal como fue
presentado en el capitulo 4.

A continuacién se presenta la distribucion de los valores de pH, conductividad,
temperatura medidos en 176 captaciones de agua subterranea en la jurisdiccion de la
SDA y los mapas de distribuciones espaciales de los mismos.

Sin embargo, el modelo hidrogeoldgico de referencia no tiene suficiente detalle para
poder identificar espacialmente los distintos acuiferos y ademas no se conoce con
certeza cuales acuiferos estan captados en cada punto de aguas. Por estos motivos no
se puede diferenciar el analisis por acuiferos, sin embargo se puede hacer
consideraciones de caracter general:

- Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica en la Jurisdiccion del Distrito Capital presenta valores desde
3-10 yS/cm hasta 1065 uyS/cm. Como se ve representada en la Figura 38 la mayoria de
los valores (el 85%) es menor de 500 pS/cm, mientras que, el restante 15%, esta
comprendido entre los 500 y los 1065 uS/cm.

Figura 38. Distribucion de los valores de conductividad eléctrica medidos durante la actualizacion del
FUNIAS. Las lineas rojas indican los valores limites de las normas nacionales
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados en campo durante la actualizacion del FUNIAS)
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En lo que concierne la distribucion espacial (Mapa Anexo 2) se nota por lo general que
los valores mas altos (> de 750 uS/cm) se concentran en el sector de Fontibon
colindante con Kennedy. Valores también elevados (entre 450 y 750 uS/cm) se
encuentran en una faja bien definida entre Fontibon, Engativd y Puente Aranda y
puntualmente entre Ciudad Bolivar y Tunjuelito y en el norte de Suba.

La distribucidn espacial de la conductividad eléctrica presentada en el Mapa Anexo 2 es
comparable con la presentada en el SMH (SDA, 2013, paragrafo 2.2.2)

- bH

El valor de pH en la Jurisdiccidén del Distrito Capital presenta valores desde 4,3 hasta
8,4. Como se observa en la Figura 39, la mayoria de los valores (el 60%) esta
comprendido entre 6 y 7 lo que quiere decir que el agua subterranea se presenta desde
neutra hacia levemente acida.

En lo que concierne la distribucion espacial (Mapa Anexo 3) se nota que:

* En la mayoria de la jurisdiccion de la SDA los valores estan comprendido entre
pH 6y 7;

* En correspondencia del eje entre las localidades de Fontibdn, Engativa y Barrios
Unidos y en el limite entre las localidades de Ciudad Bolivar y Kennedy dominan
valores levemente basicos entre pH 7 y 8;

* En los sectores orientales de Usaquén y de Chapinero dominan valores &cidos
entre pH 5y 6.

Figura 39. Distribucion de los valores de pH medidos durante la actualizacion del FUNIAS. Las lineas
rojas indican los valores limites de las normas nacionales
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados en campo durante la actualizacion del FUNIAS)
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- Temperatura

El valor de temperatura del agua en la Jurisdiccion del Distrito Capital presenta valores
desde 11 hasta 28°C. Como se observa en la Figura 40 la mayoria de los valores (el
38%) estad comprendido entre 15y 19°C y entre 19y 23°C.

En lo que concierne a la distribucion espacial (Mapa Anexo 4) se nota un claro
incremento de los valores en correspondencia del sector del Lago del Club de Los
Lagartos y puntualmente en las localidades de Fontibdn y Kennedy. Los valores mas
bajos, en cambio, se registran en los manantiales de las localidades de Usme y San
Cristébal y del sector mas oriental de Chapinero. Por lo general los valores aumentan
desde los cerros Orientales y de la loma de Suba hacia el Rio Bogota

Figura 40. Distribucion de los valores de pH medidos durante la actualizacion del FUNIAS. Las lineas
rojas indican los valores limites de las normas nacionales
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Fuente: Consorcio GEODATA (datos tomados en campo durante la actualizacion del FUNIAS).

5.5 Mapa de distribucién de niveles de agua subterr  anea

Durante la actualizacion del inventario de puntos de agua se midi¢ el nivel de agua
subterranea, dicho valor representa el nivel en el momento de la visita dependiendo del
estado de actividad del pozo, por lo que no se puede distinguir entre valores de niveles
estaticos y dindmicos; es por esto que el mapa presentado en el anexo 5 es una
interpolacion de valores que representa Unicamente la situacion del nivel de agua en el
momento de la visita, es decir entre octubre y noviembre de 2013.

Como ya fue sefialado en el paragrafo anterior el modelo hidrogeoldgico de referencia
no tiene suficiente detalle para poder identificar espacialmente los distintos acuiferos.
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Sin embargo para poder elaborar con méas precision este mapa se decidié considerar
solamente los puntos que captan agua de los acuiferos presentes en las formaciones
del Cuaternario tal como estan indicados en la base de datos de la SDA, por lo tanto se
seleccionaron 68 puntos.

En el mapa anexo se observa que el sector en donde el nivel de agua esta mas
deprimido es el colindante entre las localidades de Fontibon, Kennedy y Puente Aranda.
Otro sectores que presentan igualmente una cierta depresion del nivel de agua son: el
colindante entre Ciudad Bolivar, Bosa y Tunjuelito y el ubicado hacia el norte de la
localidad de Suba. Por lo general el flujo de agua parece tener direccion desde los
Cerros Orientales hacia el oeste.
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6. CONCLUSIONES

Ha sido analizado el modelo hidrogeoldgico de referencia “Sistema de
modelamiento hidrogeoldgico Distrito Capital” 2013 — SMH (SDA, 2013), donde
se describen las principales caracteristicas de los acuiferos explotados y se
sefialan los principales aspectos criticos; como los sectores de elevada
vulnerabilidad, y los sectores con elevados descensos del nivel de agua (sector
de Puente de Aranda, Kennedy y Fontibon). Esta informacion constituira el
modelo de referencia para la seleccién de los puntos de las redes de monitoreo
de niveles y de calidad.

Ha sido analizada la informacion existente en las base de datos entregadas por
la SDA. El inventario completo cuenta con 490 puntos, de estos, muchos se
encuentran sellados definitivamente o temporalmente. Por lo tanto la SDA ha
entregado 3 bases de datos seleccionando los 234 puntos de mayor relevancia.
De estos, 141 puntos (numeral 1.1.d) han sido sefialado como prioritarios para
que el Consorcio GEODATA lleve a cabo las visitas para la actualizacién del
inventario FUNIAS.

Ha sido analizada la informacion de la base de datos de niveles y parametros
fisicos-quimicos enviados por usuarios a la SDA. 33 de estos parametros han
sido seleccionados como los mas relevantes para la caracterizacion fisico-
guimica y hidrogeoquimica. Sin embargo solamente el 30% de estos parametros
han sido medidos en la casi totalidad de los pozos, por esto son considerados
como los de mayor representatividad.

Han sido comparados los valores medios de los pardmetros medidos con los
valores limites previstos en las normas nacionales (Decreto No 1594-1984 y
Resolucion No 2115-2007). Los parametros que tienen un valor medio que
supera dichos limites son: los fosfatos, el hierro total, el amoniaco y los
coliformes totales.

Se ha actualizado mediante el diligenciamiento del formulario FUNIAS un total de
300 puntos de agua subterranea representados en 215 pozos, 23 aljibes y 62
manantiales. En el presente informe se anexan dichos formularios.

Ha sido analizada la informacién procedente del inventario de puntos de agua
(300 puntos: 215 pozos, 23 aljibes y 62 manantiales) con el objetivo de
proporcionar informacién sobre la identificacion y caracterizacion del uso de las
aguas subterrdneas; resultando que la mayoria de los manantiales (48%) no
tienen uso, un 36% tienen un uso de caracter publico o doméstico, el 11% son de
uso pecuario y en un 5% no se ha obtenido informacion. La mayoria de los
aljibes tienen uso domeéstico (26%), alrededor de un 35% se encuentran sin ser
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utilizados, en un 26% no hay informacion y un 13% se utiliza para el lavado de
vehiculos.

En lo que concierne el uso de agua de los pozos, el 57% se encuentra sin ser
utilizado, mientras que el 16% son utilizados para uso doméstico, publico o
recreativo, Entre las actividades comerciales el lavado de vehiculos predomina y
cuenta con un total de 19 pozos que corresponden al 9% de los pozos totales
inventariados. Los pozos usados para actividades industriales son 26 vy
representan aproximadamente el 12% del total de usuarios, entre los cuales el
50% esta relacionado con industria de procesamiento de alimentos. Solo el 2%
tienen uso agricola-pecuario y el 4% no se obtuvo informacion.

Ha sido analizada la informacion procedente de los registros de consumos de
aguas (111 pozos - periodo 2009-2013) de la SDA para la estimacion de la
demanda de agua. En la jurisdiccion de la SDA esta concesionada la extraccion
de 18966 md/dia de agua subterranea. Sin embargo la efectiva extraccion de
agua desde el 2009 hasta el 2013 es notablemente inferior a la concesionada. En
el 2013 (valor medio hasta agosto septiembre) al volumen medio extraido es de
10802 m3/dia, es decir el 57% del volumen concesionado. Hay, sin embargo, que
considerar que con toda probabilidad a parte de estos 111 pozos existirAn otros
pozos no denunciados que estan aprovechando el recurso hidrico subterraneo
de forma clandestina.

Las localidades en donde se presenta mayor concentracion de pozos o aljibes
concesionados son: Kennedy, Fontibon, Suba, Puente Aranda y Ciudad Bolivar,
sin embargo los caudales no sobrepasan en ningun sector los 5000 m3/dia y la
demanda del agua aprovechada es menor que la concesionada.

Ha sido analizada la informacién procedente del inventario de puntos de agua
(300 puntos: 215 pozos, 23 aljibes y 62 manantiales) con el objetivo de
proporcionar informacion sobre el estado de las captaciones.
Los manantiales se presentan poco protegidos, solamente el 11% cuenta con
cubierta y alrededor del 6,5% cuentan con cerco de proteccion.
La mayoria de los pozos y aljibes cuentan con sistema de cubierta y piso de
concreto de proteccion alrededor de la captacion; ademés el 10% de pozos y el
30% de aljibes presentan grietas o bordes que permiten el ingreso de agua
superficial a la captacion.

Ha sido analizada la informacién procedente del inventario de puntos de agua
(300 puntos: 215 pozos, 23 aljibes y 62 manantiales) con el objetivo de
proporcionar informacion sobre el estado “sanitario” de las captaciones. Por lo
general resultan escasas condiciones de limpieza en el 40% de manantiales, en
el 9% de aljibes y en alrededor del 2% de pozos. La presencia de agua
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estancada se encuentra con mayor frecuencia en los manantiales (26%),
mientras que solamente 13% en aljibes y 9% en pozos.

En lo que concierne a las fuentes puntuales de contaminacion se destaca que las
potenciales y mas numerosas fuentes de contaminacién estan asociadas a la
presencia de residuos sélidos y a la presencia de lavaderos de vehiculos.
Aunque sean numeéricamente inferiores hay que destacar la presencia de 12
captaciones que quedan cerca de estaciones de servicio.

Las medidas de manejo recomendadas para enfrentar el peligro de
contaminacion puntual son de dos tipos: 1) realizar obras de captaciéon que
respeten los estdndares de proteccion de calidad del agua (Groundwater &
Wells, 2008). 2) definir areas alrededor de las captaciones con limitaciones de las
actividades en el uso del suelo y de las actividades antropicas, con el fin de
minimizar la infiltracion de contaminantes en el acuifero captado por el pozo o en
el manantial.
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ANEXO 2: MAPA DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE CONDUCTIV IDAD ELECTRICA
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ANEXO 4: MAPA DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE TEMPERATU RA
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ANEXO 5: MAPA DE DISTRIBUCION ESPACIAL DE NIVELES
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ANEXO 6: MAPA DE LOCALIZACION DE PUNTOS DE AGUA

INVENTARIADOS
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